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OBJECTIFS POURSUIVIS
• Mise à jour « SQL » sur la Base de donnée  (Origine) , Insert, Update, Delete, Create, ..
• Réveil du Daemon toutes les 30 secondes afin de lancer le « Batch de capture »
• Batch de capture des dernières mises à jour « non synchronisées» sur Cible
• Groupement de ces mises à jour par « paquets consistents »  seuil à définir..
• De-duplication de ces Maj « On ne garde que la dernière » sur le même objet.
• Vérification si un transport est disponible (Check du serveur distant), Busy ??
• Encryptage des données - Compression des données
• Transport du paquet de « mises à jour » vers le serveur distant.
• Réception du paquet de mises à jour sur le serveur distant
• Contrôle des données à mettre à jour (ne pas refaire un update déjà réalisé)
• Controle des erreurs et retour à l’envoyeur !!
• Préparation du message de retour et envoie « accusé réception » vers le serveur 

Origine
• Le serveur origine, met à jour la table des captures  « synchro » OK.... »



SRDF  : GENERAL FLOW
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DETAILED DATA FLOW
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Présentation du Projet : SRDF for StartupsLe Workflow en un coup d'œil





Principes de Fonctionnement : L'Intelligence SRDF 
au service de la donnée













LA PHASE DE « CAPTURE »



SRDF   
CAPTURE

1. Le principe du "Log-Based CDC«

2. Le Binlog Reader (Lecture Asynchrone)

3. Parsing et Abstraction

4. Conversion au Format Interne SRDF

5. Marquage Temporel et Séquençage
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PRINCIPES DE BASE POUR UNE DB - Local

• 1. Créer un agent (Local) qui captera en temps réel toutes opérations sur la base de données (et 
plus largement sur le Moteur SQL MariaDB) :
• DML :  Insert, Update, delete
• DDL  :  Alter, Drop, ...
• Création de verrous afin de gérer les conflits

• 2. Ces Opérations seront regroupées afin d’envoyer un « wagon » vers le serveur Mariab DB cible 
• Optimiser les commandes (DML, DDL, ....)
• De-dupliquer les commandes (afin d’executer une seule fois les Updates)
• Enregistrer dans des Tables les Objets Mis à jour  (Tables Origine/Envoi)

• 3. Préparer un envoi de ce « wagon » vers la DB Cible :
• Envoi reseau du  Wagon de données mises à jour
• Interrogation de l’agent sur le serveur Cible (dispo, busy, running, en erreur,..)

• Controle de vérification des objets à mettre à jour (Insert, Update, delete, Drop, Alter, ..)

• 4. Créer un agent à l’écoute des retours de l’agent remote :
• Marquer les mises à jour comme executées sur la DB MariaDB remote
• Release du Locks





PRINCIPES DE BASE POUR UNE DB - Remote

• 1. Créer un agent (Remote) :
• Phase d’écoute du canal de communication (element recu de la base Origine)

• Vérification de l’intégrité de la demande (DB, Table, Colonne, DML, DDL, ..)

• Stocker la demande dans une Table SQL réception:

• avec des ID unique  (origine demande)

• Notion de retry (éventuellement)

• Mettre dans une queue Local (Celery par exemple) la demande de Maj

• Inscrire la demande à  Celery dans une table SQL

• Mettre à jour le système de Logging

• Executer la Mise  à jour (sur la Base de données Target  mariaDB)

• Stocker le résultat dans une table SQL « execution »

• Renvoyer l’accusé réception de l’execution à l’agent (Origine, Serveur origine)





SRDF  : FLOW DIAGRAMS

• SERVER  LOCAL : ECOUTE ET CAPTURE DES UPDATES
• SERVER QUI TOURNE EN BOUCLE (DAEMON / SYSTEMD)
• ENREGISTREMENT DES UPDATES DANS UNE TABLE TEMPORAIRE (SQL)
• CONSTITUER UN NOUVEAU CONSISTENCY GROUP
• DETECTER LE DEBUT ET LA FIN DU POC
• AU DELA D UN SEUIL (Time / Nombre d’Updates / END of Commit )

• Constituer un Batch
• De-Dupliquer
• Compresser
• Cryptage
• Check avec le Serveur distant

• GESTION QUEUING

• SERVER LOCAL  :   BATCH TRANSPORT



SRDF    
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DIAGRAMS
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Périmètre V1 
exact
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exact  -B
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1. Ce qu’on 
code en V1



1.1 
Périmètre 
V1 exact









SRDF   : 
ARCHITECTURE
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plan logique SRDF
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SRDF    :    CONCEPTS  DE BASE EN PROFONDEUR

• ARCHITECTURE DE BASE

• CHUNKING   /   BATCHING

• Compression puis chiffrement

• Accusé de réception et idempotence

• Retry / backoff / dead letter

• GESTION DES ERREURS

• Choix d’exécution : Celery ou pas

• Pipeline concret recommandé

• Pièges : Ce qu’il faut éviter absolument
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PIPELINE ACTUEL



Pièges : Ce 
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coeur du 
projet



SRDF   : 
OBJECTIFS   
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La vraie base SRDF



Ma 
recommandation 
d’architecture 
SRDF Lite





AGENDA     
PLAN INITIAL  

SRDF

Phase A — Initialisation / Point de synchro

Phase B — Capture continue

Phase C — Fenêtre temporelle

Phase D — Consistency Group

Phase E — Déduplication + Compression  + Encryption

Phase F — Envoi

Phase G — Inbox côté cible

Phase H — Apply

Phase I — Contrôle comparatif

























SRDF  DATA MODELS



SRDF     DATA  MODELS

• A. BootstrapPlan

• B. BootstrapPlanTableSelection

• C. BootstrapPlanExecution

• D. BootstrapPlanExecutionItem

• E. bootstrap_plan_runner.py

• F. table_bootstrap.py



A. BootstrapPlan



B. BootstrapPlanTableSelection



C. BootstrapPlanExecution



D. BootstrapPlanExecutionItem



E. bootstrap_plan_runner.py



F. table_bootstrap.py



PLAN SRDF   V1.1



PLAN D’ATTAQUE CONCRET POUR   V 1.1

• 1. Local agent daemon par moteur

• 2. Control plane Django central

• 3. Data plane dédié source → remote

• 4. Le meilleur mode de communication

• 5. Plan de dev étape par étape





1. Local agent daemon par moteur



2. Control plane Django central



3. Data plane dédié source → remote



4. Le meilleur mode de communication



Ce qu’il faut faire maintenant, dans le bon ordre

• Étape 1 — finaliser la capture MariaDB

• Étape 2 — construire le premier consistency group local

• Étape 3 — ajouter un vrai daemon shipper

• Étape 4 — construire le remote receiver



Étape 1 — finaliser la capture MariaDB



Étape 2 — construire le consistency group local



Étape 3 — ajouter un vrai daemon shipper



Étape 4 — construire le remote receiver



ORGANISATION 
DES TACHES DE 
CONCEPTION

A. Consistency Group logique

B. TransportBatch physique

Déduplication : ce qu’on fait maintenant

Compression / chiffrement

Retry / erreurs

Le vrai serveur universel évolutif



Ma recommandation très concrète sur le 
“wagon”



Déduplication : ce qu’on fait maintenant



Compression / chiffrement



Retry / erreurs



Le vrai serveur 
universel 
évolutif



SRDF  : 
DECOUPAGE 
PAR PHASES

Phase 1 : Finaliser MariaDB capture

Phase 2 : Créer le service

Phase 3 : Brancher une action

Phase 4 : Créer le daemon systemd local

Phase 5 : Créer le remote intake API



Phases 1   & 2



Phases 3 &  4



Phase 5



PLANS DE 
TESTES ET DE 

VALIDATION

Phase 0 — Préparation

Phase 1 — Générer un vrai changement en base

Phase 2 — Lancer la capture binlog

Phase 3 — Lancer le build batch

Phase 4 — Lancer l’envoi batch





BASE SRDF  SETTINGS
• Django settings :

• SRDF_API_TOKEN

• Node Data Model :



PIPELINE COMPLET (ordre exact)

• 1. CAPTURE (SOURCE)

• 2. BUILD BATCH

• 3. SEND BATCH

• 4. RECEIVE (TARGET)

• 5. APPLY (TON TEST ACTUEL)





CAPTURE   
& BUILD



SEND 
BATCH   &  
RECEIVE 
(TARGET)



Phase 0 —
Préparation



Phase 1 —
Générer un 
vrai 
changement 
en base



Phase 2 —
Lancer la 
capture 
binlog



Phase 2  : 
Validation 
finale



Phase 3 —
Lancer le 
build batch



Phase 3 –
Controle  
Admin tool



Phase 4 —
Lancer 
l’envoi 
batch



Phase 4 -
Controle 
Final



Résumé final sur le Plan de test



Ce qu’il faut contrôler exactement, table par table

•OutboundChangeEvent

•TransportBatch

•AuditEvent

•ReplicationCheckpoint



OutboundChangeEvent



TransportBatch



AuditEvent



ReplicationCheckpoint





CRON   REFERENCES

Cette photo par Auteur inconnu est soumise à la 
licence CC BY-NC

Cette photo par Auteur inconnu est soumise à la licence CC 
BY-SA-NC

https://arkit.co.in/crontab-linux-unix/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
https://www.egovframe.go.kr/wiki/doku.php?id=egovframework:rte2:brte
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


SRDF  CRON REFERENCES

• 1. srdf_capture_mariadb_binlog : Capture  Updates on DataBase

• 2. srdf_transport :  Read Replication/Count Pending/Reseau
• build_batch
• send_batch

• 3. srdf_apply_inbound      :  appliquer sur la base cible MariaDB

• 4. srdf_bootstrap_service : Bootstrap complet d’une DB, Tables

• 5. srdf_capture_agent       :  un vrai premier daemon/service-ready.

• 6. srdf_pipeline_agent      :  SRDF PIPELINE AGENT

• 7. srdf_monitor_status     :  Le target appelle le source pour confirmer le batch.

• 8.  srdf_run_bootstrap_plan  : Chargement initial de certaines tables

• 9. srdf_refresh_source_catalog : PRE Chargement de la liste DB et Tables

Cette photo par Auteur inconnu est soumise à la licence CC 
BY-SA-NC

https://www.egovframe.go.kr/wiki/doku.php?id=egovframework:rte2:brte
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


srdf_refresh_source_catalog 



rafraîchir le 
catalogue  
SRDF (DB et  
Tables)



srdf_capture_mariadb_binlog 



srdf_transport



CRON : srdf_transport 



CRON  :    
srdf_transport
sample use



CRON  :    
srdf_transport
Hard Reset 



CRON  :    
srdf_transport
BinLog Reset 



CRON   :   
srdf_transport
stdOut



RESUME : ORDRE DE TEST RECOMMANDÉ



Remise à zéro propre du pipeline SRDF



CRON :   srdf_transport   (Cycle)



CRON : 
srdf_transport   
(Test)



CRON : 
srdf_transport  
(cycle complet)



srdf_transport  
(build batch)



SRDF TRANSPORT



SRDF 
TRANSPORT  
BUILD 
BATCH



srdf_apply_inbound 



appliquer 
sur la base 
cible 
MariaDB



Cas “Failed Object” and “Full initial Resynchro”



srdf_bootstrap_service 



EXEMPLES 
D’UTILISATION



EXEMPLES 
D’UTILISATION



AMÉLIORATIONS FUTURES 



bootstrap 
complet, 
exclusions 
auto 
SRDF/Django



srdf_capture_agent



Capture  
Agent : 
Fonctions de 
base



srdf_pipeline_agent



FONCTIONS 
DE BASE



COMMANDES 
DU CRON



COMPTE 
RENDU 
D’EXECUTION



srdf_monitor_status



ACK -
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ET 
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COMPTE 
RENDU 
EXECUTION



ACK  : Tests à 
faire



srdf_run_bootstrap_plan



CREATION 
DES OBJETS 
DANS ADMIN



EXECUTION DU 
CRON



CE QUE ÇA 
T’APPORTE



AGENT /  DAEMON
(systemd)



POINTS 
CRITIQUES   
du daemon  
srdf



ORCHESTRATEUR 
GENERAL  SRDF



DAEMON  
CONTRAINTES 
REELLES



LA BONNE 
ARCHITECTURE



LES REGLES DE BASE DE L’ORCHESTRATEUR

• 1. Un STATE MACHINE ENGINE

• 2. Chaque phase retourne un RESULT STRUCTURÉ

• 3. Le daemon devient un ORCHESTRATEUR D’ÉTATS

• SERVICES PREVUS DE L’ORCHESTRATEUR  SRDF :
• srdf engine

• capture Handler

• Dedup Handler

• Compress Handler

• Encrypt Handler

• SRDF Daemon



CE QUI 
MANQUE ET 
RESTE A 
FAIRE



BOOSTRAP



SRDF  - BOOTSRAP – INITIALISATION

• Étape 1 — choix du plan

• Étape 2 — création d’une exécution

• Étape 3 — construction des work items

• Étape 4 — exécution table par table

• Étape 5 — consolidation



ENCHAINEMENT 
DES RUN 1-4



BOOTSTRAP   -
CONSOLIDATION



BOUCLE DE 
DETECTION 
DE RUN



guide de 
fonctionnement



LOGIQUE





Les   daemon 
et agents 

(cible/Target)



VISION GLOBALE SRDF



Enchaînement global SRDF

•1. Capture

•2. Mise en file

•3. Transport

•4. Réception

•5. Application

•6. Supervision

•7. Initialisation /  BOOTSTRAP   (Initialisation)



FONCTIONNALITES PREVUES EN VERSION 2.0



SRDF   EN MODE PARALLELE

• ON DOIT ENVISAGER DE POUVOIR EXECUTER PLUSIEURS SESSIONS DE 
REPLICATIONS DE DATA EN PRALLELE. CELA EN FONCTION DES 
CAPACITES DES SERVEURS; ECU / VCU / NTWORK BANDWITH



INITIALISER A MINIMA LE SERVER REMOTE

• Imaginer un code Python standalone, sans SQL sans Django  pouvant :
• Installer le SQL Engine (Mysql, MariaDB, PostgreSQL)

• Installer les services et serveurs système Linux minimum requis

• Installer l’environnement SRDF :
• Code SRDF  (git, repo, ...)

• Application Django

• Addon requis pour SRDF

• Installer Supervisor

• Installer les services/Daemon pour accueillir les demandes d’Updates et accusé réception

• Un package/Script minimum pour rendre le serveur distant opérationnel :
• Nginx

• DNS

• GIT



A FAIRE EN   V2.0



initial sync complète



PREPARE NEW DATABASE



INITIAL  DB SYNC



SRDF doit 
évoluer vers 3 
axes



Ce que doit 
être la V1 
minimale qui 
fonctionne



Architecture 
V1 corrigée



creation des 
daemon/systemd

• Il Faut à minimam créer 2 services (agent/Daemon) au minimum :

• Capable de monitorer, Lancer, arréter divers services et Cron

• Serveur Origine

• Capture

• Batch process

• transport

• Server Cible :

• Ecoute

• Reception des Updates

• Execution des Updates

• renvoi accusé réception



MISE EN 
PRODUCTION 
DE SRDF



AGENDA DE 
MISE EN 
PRODUCTION

1.  Comment mettre 
SRDF en production sur 
un MySQL déjà en prod 

depuis longtemps ?

2. Quelles commandes 
d’initialisation passer 
pour un démarrage 

propre ?

3. Commande de 
synchronisation initiale

4. À quoi sert --limit ?

5. Pourquoi --limit=50 
000 pose un problème 

de performance ?

6. automatiser avec des 
services/daemons



ETAPE  2 :
Quelles commandes 

d’initialisation 
passer pour un 

démarrage propre ?

Étape 1 — hard reset SRDF si environnement de 
test

Étape 2 — bootstrap initial des tables critiques

Étape 3 — armer le checkpoint capture au point 
courant

Étape 4 — vérifier

Étape 5 — démarrer la boucle delta



Étape 1 — hard reset SRDF si 
environnement de test



ETAPE 2  - PRECHARGEMENT DU CATALOGUE SRDF



Étape 2.2 — bootstrap initial des tables critiques



Etape  2.3  : Lancer le Plan de Migration



Étape 3 — armer le checkpoint capture au point courant



Étape 4 — vérifier



Étape 5 — démarrer la boucle delta



REGLAGES INITIAUX

• Loader les Tables qui ne doivent pas être sous la supervision de SRDF

• Django settings ou SRDF settings plus globalement   genre  « srdf.ini »



3) Commande 
de 
synchronisation 
initiale



4) À quoi 
sert --limit ? 



5) Pourquoi --
limit=50 000 
pose un 
problème de 
performance ?



automatiser avec 
des 
services/daemons



Ce que 
doivent 
gérer ces 
daemons



SRDF  BATCH  OPERATIONS – CROSS REFERENCE



COMMON INITIAL SRDF BATCH OPERATIONS

• 2. GLOBAL RESET OF SRDF PROCESS TABLES
• srdf_transport  --action=hard_reset  --service-id=Nnn
• Toutes les Tables de Capture, Transport, Send, Checkpoint, ... sont RAZ

• 3. GLOBAL RESET OF BIN LOG POSITION
• srdf_capture_mariadb_binlog  --service-id=Nnn --initialize-only   –force-current-pos

• 1.  EXCLUDE SYSTEMS AND SRDF  TABLES:
• seed_srdf_exclusions

• 4.  INITIAL LOADING OF SQL TABLES :
• Load in Admin tool List of DataBases and/or Tables to be initially Loaded
• srdf_run_bootstrap_plan 



CAPTURE SRDF BATCH OPERATIONS
• GLOBAL CAPTURE OF SQL UPDATES

• srdf_capture_mariadb_binlog  --service-id=Nnn   --limit=50
• On analyse toutes les mises jour sur la base de donnée (Bin Log)

• CONSTITUTION DU BATCH D’ENVOI DU GOURPEMENT D’UPDATE
• srdf_transport   --action=build_batch   --service-id=Nnn
• retourne un Nouveau  Batch Id : Bbb

• ENVOI DU GROUPE D’UPDATES AU SERVEUR SQL DISTANT
• srdf_transport   --action=send_batch   --batch-id=Bbb

• APPLIQUER LES UPDATES  SQL ENVOYES PAR LE SERVEUR ORIGINE
• srdf_apply_inbound   --service-id=Nnn



PROCESS DE BOOTSTRAP INITIAL



AGENT  ET MONITORING

• xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
• srdf_pipeline_agent  --service-id=Nnn   --once

• xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
• srdf_monitor_status  --service-id=Nnn


