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SRDF IDEO-LAB : GENERAL FLOW

DATABASE
RECOVERY




OBJECTIFS POURSUIVIS

 Mise a jour « SQL » sur la Base de donnée (Origine), Insert, Update, Delete, Create, ..

* Réveil du Daemon toutes les 30 secondes afin de lancer le « Batch de capture »

e Batch de capture des dernieres mises a jour « non synchronisées» sur Cible

* Groupement de ces mises a jour par « paguets consistents » seuil a définir..

* De-duplication de ces Maj « On ne garde que la derniere » sur le méme objet.

e Veérification si un transport est disponible (Check du serveur distant), Busy ??

* Encryptage des données - Compression des données

* Transport du paquet de « mises a jour » vers le serveur distant.

» Réception du paquet de mises a jour sur le serveur distant

e Controle des données a mettre a jour (ne pas refaire un update déja réalisé)

* Controle des erreurs et retour a I'envoyeur !!

* Préparation du message de retour et envoie « accusé réception » vers le serveur
Origine

* Le serveur origine, met a jour la table des captures « synchro » OK.... »




SRDF : GENERAL FLOW
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SRDF for Startups - Architecture Cloud-Native 2026
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Native @ (Linux only) Horizontale accessible aux startups



Flux complet du traitement d'un UPDATE local jusque sur le serveur distant

Source / Serveur local

‘/ 1. Effectue un UPDATE

Cible / Serveur distant

Moi / CRON Auto. ..capture» 1
‘ capture_binlog_once J

Base de I | STDOUT = (=} django -admin
dénnées l .

—~os @

Appel API réseau
(JSON) _
A

2. Appel API réseau (JSON) l

1 Service deamon_build.service ]
/ build_transport_batch_once J

CRON Auto.
“capture”

!

—a
Récepteur distant

recieve_transport_batch_once

v Check Clean Update ?

1 /—7 Service deamon_send.service 1
send_transport_batch_once J

CRON Auto.
“controéle

\% —e¥ -
8 a) capture
O-@ controle

STDOUT

» STDOUT += (=} django-admin

of STDOUT = django-admin

D_

django-admin

django-admin

—- —[» controle

» controle

\

— Vérifie le checsum du payload

g Create SQL Inbound
ChangeEvent

Crée les evénemens SQL sur

D la base distante
7 Bas’e A\ Créer AuditEvent
donnée
Génére des événements de
Base controle sur le serveur distant

de données =




DETAILED DATA FLOW

SRDF for Startups - Detailed Data Flow : Capture - Replay (5 étapes)

B

Capture

Lecture du binlog native et
conversion en format interne
SRDF.

Binlog ¢
OutboundCheactive =8

Intelligence SRDF Native

pm

(48!

'«"q, R T\
Fenétrage Optimisation Transport Sécurisé

Sérialisation JSON, Checkhum et
envoi HTTP chiffré (ANS SQS /
GCP Pub4Su / Azure

Deduplication au ceeur du moteur
(on élimine les versions
successives inutiles d'un méme

Acoumulation intelligente des
évenements pour eviter le
bruit réseau.

objet). Service Bus + S3/GCS/Blob).
OutboundCheactive - = TransportBatch — {3 © TransportBatch —
TransportBatch - TransportBatch (optimized) = InboundCheactive

5 + Delta-Only + Sealabilité + Consistency Groups

Replay Cible

Application asynchrone avec
gestion de checkpoint pour une
garantie de livrasion totale.

InboundCheactive —>
Target DB

Checkpoints

.V



BRIQUES LOGICIELLES ENVISAGEES

Niveau 1 — briques unitaires Niveau 2 — orchestrateur permanent
Degja faites : Pas encore fait :

« capture « dasmon

* build batch » boucle continue

« send batch « systemd

« receive batch » wakeup interval

» scheduling interne

* supervision complete



AGENT
/ DAEMON

gestion des erreurs
logs

lock d'execution
backoff

heartbeat

config par service
mode dry-run

mode debug
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BOUCLE INTERNE — SERVICE SYSTEMD
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/ Sur le source
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service systemd

srdf-source-agent.service

boucle interne

wake up toutes les N secondes
capture binlog

construit un ou plusieurs batchs
envoie les batchs

loggue

dort

N

/

N

- Il D D D D S S,

,

’

~

Il Il Il IS S S S S S .y

Sur la cible

service systemd

srdf-target-agent.service

ou plus simplement :

» Django + API déja exposée

N

e receiver appelé via /api/action/

* plus tard applier SQL en fond

~’

/



« Workflow SROF : Capture — Replay »
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Capture ’ Fenétrage ’ Optimisation ’ Transport ’ Replay Cible

Sécurise
Accumulation Deéduplication au coeur Application asynchrone
intelligente des du moteur (on élimine Sérialisation JSON, avec gestion de
événements pour les versions successives Checksum et envoi checkpoint pour une
éviter le bruit réseau. inutiles d'un méme HTTP chiffre. garantie de livraison
objet). totale.

Lecture du binlog
native et conversion en
format interne SRDF.




Le Workflow en un coup d'cell

1. Capture : Lecture du binlog native et conversion en format interne SRDF.
2. Fenétrage : Accumulation intelligente des evenements pour eviter le bruit reseau.

3. Optimisation : Deduplication au cceur du moteur (on elimine les versions successives

inutiles d'un meme objet).
4. Transport Sécurise : Serialisation JSON, Checksum et envoi HTTP chiffre.

5. Replay Cible : Application asynchrone avec gestion de checkpoint pour une garantie de

ivraison totale.



Principes de Fonctionnement :
L’Intelligence SRDF au service de la donnée

% ,\,v‘-w'h“ I \
dnlihl




Principes de Fonctionnement : L'Intelligence SRDF
au service de la donnée

Le projet repose sur une architecture de Data Stream Management qui priorise la
cohéerence metier et I'economie de ressources. Contrairement aux solutions de
replication classiques qui saturent le reseau, notre approche est sélective et

optimisee.



Principes de Fonctionnement - SRDF for Startups

CAPTURE FENETRAGE DEDUPLICATION TRANSPORT APPLY
(CONSISTENCY GROUP) (SRDF CORE OPTIMIZER) SECURISE (GUARRANTEED DELIVERY)
Lecture Native du Binlog ~ Accumulation Intelligente Elimination des Compression, Chiffrement, ~ Application Asynchrone
(Zero Impact Source) dans des Wagons Redondances Transport Optimisé Cible + Validations
(Par Clé Logique)
[—ll l[ 8 —> 8
= —> — — 8rE B — @l —
E-!J ClgdC Q
-
Capture Asynchrone Regroupement Analyse et Priorisation Batching JSON Confirmation de I'Ecriture
(Binlog Reader) Transactionnel / de la Derniére Image Utile + Checksum (Validation Cible) /
Gating temporel (envoi HTTP/HTTPS) Mise a Jour du Checkpoint
ZERO DATA LOSS

(Garantie Total)



1. Capture Native & Abstraction (Zero Impact)

Mous ne surchargeons pas la base de donnees source. Le systéeme lit directement les

binlogs (logs transactionnels) de maniere asynchrone.

+ La Valeur : Performance maximale de I'application de production, sans

ralentissement lie a la replication.

2. Le "Consistency Group" (L'assurance Vie des données)

La donnee n'est pas envoyee de maniere atomigue et desordonnee. Nous regroupons

les evenements dans des groupes de coherence (Wagons).

+ La Valeur : Garantit que méme en cas de coupure, la base cible est toujours dans

un etat coherent et exploitable (pas de donnees orphelines).




3. Moteur de Déduplication Logique (Le cceur de I'Intelligence)

C'est ici que nous creons de la marge operationnelle. Si un client met a jour son profil
10 fois en 2 minutes, nous n'envoyons pas 10 transactions. Le moteur analyse la clé

logique et ne conserve que la derniére image utile.

+ La Valeur : Reduction drastique (jusqu'a 80%) de la bande passante et des couts

de stockage cloud par rapport a une replication standard.

4. Transport Sécurisé & "Batching”

Les donnees sont packagees, compressees et chiffrées avant d'étre expediees via des
tunnels HTTP standards.

« La Valeur : Securite de niveau bancaire et facilite de passage a travers les

firewalls, sans infrastructures VPN complexes et couteuses.




5. Mécanisme d'Apply avec Checkpoint

A destination, un worker appligue les changements et ne valide le checkpoint qu'une

fois I'ecriture confirmee sur la cible.

+ La Valeur : Garantie de livraison totale. En cas de crash, le systeme sait

exactement ou reprendre. "Zero Data Loss".




~ SRDF : CAPTURE DES UPDATES
A PARTIR DE LA LOG DU MOTEUR SQL




LA PHASE DE « CAPTURE »

La phase de Capture est le point d'entree critique du systeme. Son role est d'extraire
les modifications de donnees de la source sans jamais perturber les performances de

I'application de production.

Voici le detail technique de cette etape, congue pour garantir un impact quasi nul sur

la base de donnees principale (Zero Impact) :



SRDF
CAPTURE

1. Le principe du "Log-Based CDC«

2. Le Binlog Reader (Lecture Asynchrone)

3. Parsing et Abstraction

4. Conversion au Format Interne SRDF

5. Marguage Temporel et Séquencage



1. Le
orincipe du
"Log-Based
CDC"

1. Le principe du "Log-Based CDC"

Au lieu de scanner les tables (ce qui est lent et colteux), nous utilisons la technigque du

Change Data Capture (CDC) basee sur les journaux.

» Source : Le moteur se branche sur le Binary Log (binlog) de la base de données

(MySQL, MariaDB, PostgreSQL).

« Nature : C'est un flux sequentiel ou chaque insertion, mise a jour ou suppression

est deja enregistrée par la base pour ses propres besoins de replication interne.

1. Le principe du "Log-Based CDC"

CHANGE DATA CAPTURE (CDC) BASEE SUR LES JOURNAUX

METHOD INEFFIACE EMETTEUR DE LOGS MOTEUR CDC RECEPTEUR  SRDF CORE
(SANS CDC) Chaque insertion, mise ajourou  (FORMAT INTERNE SRDF) OPTIMIZER

NON RECOMMANDE ECRITIRE suppression est déja enregistrée par

la base pour ses propres besoins | pARSER & ABSTRACTION CONVERSIoN | Le moteur se
Transactionnelle de réplication interne. FORMAT INTERNE | branche sur le

(Native DB) ) lline‘gg |#2§L SRDF Binary Log
SEQUENCE DE TEMPS
(TIMESTAMP) ' D ')[D_) D D D
B-0 000
Lo & 000

s 3
BASE DE DONNEES
SOURCE

SEQUENCE DE TEMPS (TIMESTAMP)
(MySQL, MariaDB, PostgreSQL) PARSER &
ABSTRACTION

BASE DE DONNEES JOURNAL TRANSACTIONNEL ~ MOTEUR CDC RECEPTEUR
SOURCE (Log Stream) (FORMAT INTERNE SRDF)

Scanner les tables
(ce qui est lent et coliteux)



2. Le Binlog
Reader
Lecture
Asynchrone

Le composant de capture agit comme un "faux” esclave de replication.

» || demande a la base de données source de lui envoyer les nouveaux événements

du log au fur et @ mesure qu'ils se produisent.

» Asynchronisme total : La base de donneées source n'attend pas que notre
systéme ait lu I'evenement pour confirmer la transaction a l'utilisateur. Si notre

systéme de capture ralentit, la production reste a 100% de ses capacités.

Architecture de Capture - Asynchronisme Total (Zero Impact Source)

BASE DE DONNEES 1L DEMANDE A LA BASE DE DONNEEES SOURCE " c’{\PTugEIcon:‘P%NEINT : @ & (4) (5 )
SOURCE DE LUI ENVOYER LES NOUVEAUX EVENEMENTS e "Faux" Esclave de Réplication 2 Z
(Production) DU LOG AU FUR ET A MESURE QU'ILS SE 2 FENETRAGE =~ DEDUPLICATION ~ TRANSPORT APPLY
PRODUISENT. (CONSISTENCY GROUP) (SRDF CORE OPTIMIZER)  SECURISE (GUARRANTEED
DELIVERY)
CaBtt;red
ata
. W
"Bl g (Wagors) - -J |§I }-». L
\\\ ‘ Ei ‘ “ 7
O\
D\ (_Q ASYNCHRONISME TOTAL §
Confirmation La base de données source n'attend pas (2 | CASDE RALENTISSEMENT DE CAPTURE
Transaction Utilisateur 9U€ notre systéme ait lu I'événement pour Si notre systéme de capture ralenti
confirmer la transaction a l'utilisateur. Lecture Log production RESTE A 100%

L PRODUCTION RESTE A 100% DE SES CAPACITES J L)

DE SES CAPACITES. g




3. Parsing
et
Abstraction

Une fois I'événement brut recupére (souvent un format binaire propriétaire a la DB), le

moteur de capture le décode :

= ldentification : Quelle table ? Quelle base 7 Quel type d'opération

(INSERT/UPDATE/DELETE) ?

» Payload : Capture des valeurs "Avant” (Before Image) et "Apres" (After Image) de

la ligne modifiee.

Moteur de Capture - Logique de Décodage

Simplification du processus de traitement d’événement

Une fois I'événement brut récupéré (souvent
un format binaire propriétaire a la DB)

EVENEMENT BRUT
(FORMAT BINAIRE

PROPRIETAIRE) DECODER ENGINE

MOTEUR DE CAPTURE

r

1. IDENTIFICATION

L AVANT (Before Image)  APRES (After Image)
Capture des valeurs Avant et Aprés de la ligne modifiée

Quelle table ?  Quelle base ? Queltype dopération FENETRAGE
) INSERT (CONSISTENCY GROUP)
| — @ UPDATE
) = DELETE
CUSTOMER_DATA  SALES_DB UPDATE @
- — — DDD
Identifie la source et le type d'opération > I.I
- III
2. PAYLOAD (BEFORE/AFTER IMAGE) N
Record Data Record Data P4 YV
Address 123 0ld St. Address 456 NewAve. | | @s 2
Address  [1230ld St. } Address | 12301d St. WAGONS
Address 123 0ld St. Address 456 New Ave. DE DONNEES
Email Email C APTUREES



4.
Conversion
au Format

Interne
SRDF

C'estici que l'intelligence commence. L'evenement brut est transforme en un objet

standardisé SRDF (OutboundChangeEvent).

« Ce format est agnostique : peu importe que la source soit du MySQL ou autre,
I'evénement devient une unité de donnée universelle préte a étre traitee par les

phases suivantes (Fenétrage et Deduplication).

Moteur de Capture - Standardisation & Abstraction

Transformation de I'Evénement Brut en Objet Standardisé SRDF OBJET STANDARDISE SRDE

o UNITE DABSTRACTION  (Cubvniihametr) womsssresne; @) @)
BASE DE DONNEES & STANDAIDISATION P oaa |Pkoaa || revnenendeventuns FENETRAGE ~DEDUPLICATION
SOURGE (MySQL, etc.) N f X

)

Afterimage | Afterimage

( :
MySQL MariaDB  per Timestamp ...

(©]
RAW O rzxw RAW

A En  FoRuAT TARGET

Ce format est agnostique : peu NS
importg que la source soit du MySQL ou -
O CDNNERSHL || et “iverses I
BASE DE DONNEES » < = OBJET WAGONS
SOURCE EVENEMENTBRUT ~ CAPTURE  UNITE D'ABSTRACTION  STANDARDISE SRDF  DE DONNEES Application via

(MySQL, etc.) DES DB SOURSES DISPARATES & STANDARDISATION  (OutboundChangeEvent) STANDARDISEES format standard



5. Marquage
Temporel et
Séquencage

5. Marquage Temporel et Séquencage

Chaque evenement capture recoit un Timestamp précis et un identifiant de

sequence.

» Cela permet de maintenir l'ordre strict des transactions, ce qui est indispensable
pour la phase de Consistency Group (Phase B) afin de garantir que les donnees

ne seront pas "rejouees” dans le desordre sur la cible.

Moteur de Capture - Phase de Marquage & Sequen(;age
Transformation de I'Evénement Brut en Objet Standardisé SRDF

Marquage Temporel :
Application d'un
Timestamp précis

Garantir que les données ne seront pas

Séquengage : “rejouées” dans le désordre sur la cible o

Attribution d'un identifiant
govence un : FENETRAGE
deaienos e Phase B : Consistency Group - (CONSISTENCY G(;iqoup:

Maintien de I'ordre strict des transactions

C’est ici que I'intelligence commence.
BASE DE DONNEES

SOURCE (MySQL, etc.)

e &) S i L
A > Timestamp précis = > & > TRA%?!SJIL?PNEL DATABASE
BASE DE DONNEES WAGONS < —
SOURCE EVENEMENT BRUT DE DONNEES MOTEUR DE MARQUAGE SEQUENCE DE MARQUES Application des

(MySQL, etc.) DES DB SOURSES DISPARATES STANDARDISEES ~ ET SEQUENCAGE ~ SEQUENGAGE ET SEQUENCES données en ordre

strict



PRINCIPES DE BASE DE SRDF-DB
(Replica DB Locale — DB Remote)

DB LOCALE DB REMOTE
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PRINCIPES DE BASE POUR UNE DB - Local

1. Créer un agent (Local) qui captera en temps réel toutes opérations sur la base de données (et
plus largement sur le Moteur SQL MariaDB) :

* DML : Insert, Update, delete
« DDL : Alter, Drop, ...
* Création de verrous afin de gérer les conflits

2. Ces Opérations seront regroupées afin d’envoyer un « wagon » vers le serveur Mariab DB cible
e Optimiser les commandes (DML, DDL, ....)
* De-dupliquer les commandes (afin d’executer une seule fois les Updates)
* Enregistrer dans des Tables les Objets Mis a jour (Tables Origine/Envoi)

3. Préparer un envoi de ce « wagon » vers la DB Cible :
* Envoi reseau du Wagon de données mises a jour

* Interrogation de I'agent sur le serveur Cible (dispo, busy, running, en erreur,..)
* Controle de vérification des objets a mettre a jour (Insert, Update, delete, Drop, Alter, ..)

4. Créer un agent a I'écoute des retours de I'agent remote :
* Marguer les mises a jour comme executées sur la DB MariaDB remote
* Release du Locks



SYNCHRONISATION
DB LOCALE A CIBLE

R [ Capture temps réel
1. —)-,U‘H L LOCAl ﬂ \]\‘1 H_.W‘f‘ ]_[ﬂ g‘h
+ \lerrous

2. Reg

Local = MariaDB Cible —




PRINCIPES DE BASE POUR UNE DB - Remote

* 1. Créer un agent (Remote) :
* Phase d’écoute du canal de communication (element recu de la base Origine)
* VVérification de l'intégrité de la demande (DB, Table, Colonne, DML, DDL, ..)
 Stocker la demande dans une Table SQL réception:
e avec des ID unique (origine demande)
* Notion de retry (éventuellement)
* Mettre dans une queue Local (Celery par exemple) la demande de Maj
* Inscrire la demande a Celery dans une table SQL
* Mettre a jour le systeme de Logging
* Executer la Mise a jour (sur la Base de données Target mariaDB)
 Stocker le résultat dans une table SQL « execution »
* Renvoyer 'accusé réception de I'execution a I'agent (Origine, Serveur origine)



SYNCHRONISATION
DB REMOTE

&5 1. Agent Remote
\\‘Q  Ecoute du canal

e Vérification intégrité

2. Réception & Stockage
e Stockage dans table SQL réception
e |ID unique Retry

 Renvoi accusé de réception

Remote — Origine (MariaDB Cible)




SRDF : FLOW DIAGRAMS

* SERVER LOCAL: ECOUTE ET CAPTURE DES UPDATES
 SERVER QUI TOURNE EN BOUCLE (DAEMON / SYSTEMD)

ENREGISTREMENT DES UPDATES DANS UNE TABLE TEMPORAIRE (SQL)

CONSTITUER UN NOUVEAU CONSISTENCY GROUP

DETECTER LE DEBUT ET LA FIN DU POC

AU DELA D UN SEUIL (Time / Nombre d’Updates / END of Commit )

e Constituer un Batch
* De-Dupliquer
* Compresser
* Cryptage
* Check avec le Serveur distant

GESTION QUEUING

* SERVER LOCAL : BATCH TRANSPORT



SRDF

FLOW
DIAGRAMS

SRDF : FLOW DIAGRAMS

ECOUTE ET CAPTURE
DES UPDATES

)

BATCH TRANSPORT

Serveur en boucle
) (Daemon / Systemd)

Enregistrement dans
table temporaire SQL

‘l‘

o) Constitution d'un
Consistency Group

v

m/[].'ﬂ Détection
déb

ut + fin du POC

v

Au-dela du seuil :
Batch — Dé-dupliquer - Compresser
- Crypter = Check distant

1

| % Batch Transport
Q des mises a jour

}'

—

&"d Envoi vers
serveur distant

@ Gestion Queueing

l‘

@ SRDF - Serveur Local




PLAN DE CODING DU PROJET EN PYTHON

PLANNING DEVELOPPEMENT




PLAN DE

CODING DU
PROJET EN
PYTHON




Recommandation
de demarrage

réaliste

agent Python

control plane Django

PostgreSQL streaming replication

MariaDB GTID replication

rsync/lsyncd fichiers

V3

failover manuel assiste
witness simple
dashboard + audit

semi-automatisation .
proxy auto-reconfigure
fencing

checks de coherence renforcés

snapshots structurés

failover automatique
orchestration multi-sites
DRBD/ZFS avance
politiques dynamiques

simulation / dry-run / chaos testing



EVOLUTION SRDF: V1> V2->V3

Vi

rfl Agent Python
@ control plane Django

{E5 PostgreSQL streaming
replication
MariaDB GTID replication

g rsync / rsyncd fichiers
®@ Failover manuel assisté
& Wwitness simple

‘% Dashboard + audit

V2

{§} Semi-automatisation
403 Proxy auto-reconfiguré

Checks de cohérence
renforcés

Snaphots structurés

V3

@ Failover automatique

(&) Orchetration
multi-sites

E DRBD/ZFS avancé
U Politiques dynamiques

(&) Simulation / dry-run /
chaos testing




On part donc sur une V1 codable immédiatement, propre, progressive, sans tomber dans

le piege du “pseudo-SRDF monolithique ingerable”.

Le bon choix pour la V1 est :

agent Python sur chaque serveur

control plane Django central

réplication DB native existante pilotée et surveillée par notre plateforme
réplication fichiers via rsync/lsyncd

failover manuel assisté

audit complet

aucun auto-failover en V1

aucun DRBD en V1

aucune magie dangereuse

L'idée fondamentale est simple :

en V1, on ne réécrit pas PostgreSQL replication ni MariaDB replication.
On construit la couche d'orchestration, de supervision, d'audit et d'exécution
controlée.




plan recommandé

« agents Python sur chaque serveur
« control plane Django central
« PostgreSQL streaming replication
« MariaDB GTID replication
Synthése « fichiers via rsync/lsyncd + snapshots
architecture « witness/quorum séparé
cible « Nginx/HAProxy pour la réorientation du trafic
» failover manuel assisté en V1

« fencing et auto-failover plus tard




PLAN

RECOMMANDE

PLAN RECOMMANDE SRDF

"3 Agents Python
- Control Plane Django central
PostgreSQL Streaming Replication —’e:'

MariaDB GTID Replication GTID

Il @ &

o i .
Fichiers via rsync/rsyncd + Snapshots rsync

O,
NN

9

Witness / Quorum séparé

Nginx / HAProxy pour réorientation du trafic

{' Failover manuel assisté en V1 0

Yy >
i!!! Fencing et auto-failover plus tard fly

—

Architecture recommandée - Phase V1 et évolutions futures —



A. Un agent Linux Python

Installé sur chague serveur :

» collecte statut machine
» collecte statut PostgreSQL/MariaDB/Nginx/rsync
» expose une APl locale securisée

» execute des commandes autorisees

Pé r| Im ét e Vl » remonte heartbeat + health
eXxd Ct B. Un control plane Django

Centralise :

= inventaire des noeuds

» définition des services répliqués
» collecte des etats

» dashboard

journal d'événements

déclenchement de procedures manuelles assistées




ARCHITECTURE SRDF

A. Agent Linux B. Control Plane
Python Django

Installé sur chaque serveur Centralisé

ARCHITECTURE
SRDF V1

Collecte statut Inventaire des
machine

Collecte statut . Définition des
PostgreSQL / services repliques
MariaDB /

Nginx / rsync -/ Collecte des états

E Expose une API
locale sécurisée Dashboard

E Exécute des
commandes
autorisées

| Journal
d'événements

Agent Local — Control Plane Central




C. Un moteur de jobs

» envol d'ordres aux agents

suivi d'exéecution

timeouts

logs

verrouillage

Périmetre V1

D. Des procédures de bascule manuelle assistée

exact -B
Exemples :

» promouvoir PostgreSQL standby
» stopper ecriture primaire logique
» reorienter Nginx/HAProxy

e« activer noceud secondaire

Jjournaliser toutes les etapes




ARCHITECTURE SRDF

3 D. Procédures de bascule
C. Moteur de jobs manuelle assistée

S R D F Orchestration Exemples de
centralisée procédures assistées

ENGINES & ” .
Envoi d'ordres Promouvoir

P % O C E D U R E S aux agents PostgreSQL standby

T Stopper écriture
@ Suivi d'execution @ primaire logique

Timeouts Réorienter Nginx

| HAProxy

Activer nceud
Logs
l!!l g secondaire

@ Verrouillage L1 ;jeosugtq:pl;z(:r toutes
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1.1
Perimetre
V1 exact

A. Un agent Linux Python

Installé sur chaque serveur:

e collecte statut machine

» collecte statut PostgreSQL/MariaDB/Nginx/rsync

» expose une API locale sécurisée
e+ exécute des commandes autorisées

« remonte heartbeat + health

B. Un control plane Django D. Des procédures de bascule manuelle assistée

Centralisé :

" i L ]
* inventaire des nceuds

définition des services repliqués

collecte des etats
dashboard

journal d'évenements

C. Un moteur de jobs

» envoi d'ordres aux agents
» suivi d'exécution

* timeouts

» logs

« verrouillage

Exemples :

promouvoir PostgreSQL standby
stopper écriture primaire logigue
reorienter Nginx/HAProxy
activer nceud secondaire

journaliser toutes les étapes

déclenchement de procedures manuelles assistées



7. Catalogue d'actions autorisées agent

Je te propose une whitelist des la V1.

7.1 Actions systeme
» system.collect status
*» system.reload config
*» system.restart service
» csystem.start service

» system.stop service

7.2 PostgreSQL

= postgres.status

* postgres.promote

*» postgres.check recovery
* postgres.pause writes

*» postgres.resume_writes




7.3 MariaDB

*» mariadb.status

*» mariadb.set _read only
*» mariadb.set read write
*» mariadb.stop replica

*» mariadb.start replica

*» mariadb.reset replica

7.4 Nginx / proxy
» nginx.test config
*» nginx.reload

*» nginx.switch _upstream_profile

7.5 File sync
» filesync.run_rsync
» Tfilesync.snapshot create

» filesync.verify checksum




SRDF ARCHITECTURE

COMPOSANTS FLUX & REPLICATION







«» Bash

LOG BIN

mysql -uroot -P3386

Puis :

SETUP

LOGGIING ——

SHOW VARIABLES LIKE 'log bin’;

attendu :

log bin = ON




X Si OFF

Dans my.ini MySQL:

NI o)

[mysqgld]
server-id=1

log bin=mysql-bin
binlog format=ROW

S ET Puis redemarre MySQL.

LOGGING
(:) P\J ¢ INI al

[mysgld]
server-id=1

log bin=mysgl-bin
binlog format=ROW
binlog row_image=FULL

La documentation du projet indigque explicitement I'usage pour recevair les événements
insert/update/delete, et mentionne pour MySQL 8+ des reglages comme

binlog row image="FULL' / binlog row metadata="FULL' selon version. &we




plan logique SRDF



SRDF :

CONCEPTS
DE BASE

SRDF : CONCEPTS DE BASE

Architecture de base

? Chunking / Batching

# Compression puis chiffrement

22 Accusé de réception et idempotence
m Retry / backoff [/ dead letter
g Gestion des erreurs

N\
&‘ Choix d'exécution : Celery ou pas

f{’_‘* Pipeline concret recommande

“Fondamentaux techniques pour une réplication fiable”



SRDF . CONCEPTS DE BASE EN PROFONDEUR

 ARCHITECTURE DE BASE

* CHUNKING / BATCHING
 Compression puis chiffrement

* Accusé de réception et idempotence

* Retry / backoff / dead letter
 GESTION DES ERREURS

* Choix d’exécution : Celery ou pas

* Pipeline concret recommandé

* Pieges : Ce qu’il faut éviter absolument




ARCHITECTURE DE BASE

srdft_change event
srdt _outbox batch
srdt _batch _item

srdf _delivery attempt

srdt_remote ack



CHUNKING / BATCHING

destinati 1d
3. Le chunking / batching . estination_1

Tu as totalement raison : il faut grouper. * channel

Un batch ne doit pas partir “a chaque modif*, mais selon des régles du type : * priority

) . = chunk no
seuil en nombre d'events —

ex. 100, 500, 1000 * event count

* seuil en taille

* raw size
ex. 256 KB, 1 MB, 5 MB compressé/non compresse

» seuil temporel * compressed size

ex. si au bout de 5 ou 10 secondes le batch n'est pas plein, on I'envoie quand méme » checksum

» segmentation par destination / flux / priorité / type de donnée
¢ encryption_mode

¢ stTatus



4. Compression puis chiffrement

Ordre recommande :

serialize — compress — encrypt — sign/checksum
Jamais l'inverse.

Pipeline proposé :

serialisation JSON compacte ou binaire

Compression puis
chiffrement

compression zstd ou gzip

chiffrement AES-GCM ou équivalent moderne

i o o

hash / checksum / signature technique

Pour &tre pragmatique :
= compression : zstd est un tres bon candidat
+ chiffrement: AES-256-GCM
» checksum : SHA-256

« versioning de trame indispensable



Accuseé de
réeception et
idempotence

Le distant doit pouvoir répondre :

accepted
partially accepted
rejected
duplicate

invalid payload

Et coté source, il faut pouvoir marquer :

pending
sealed
sending
sent
acked
retry
failed

dead letter

L'idempotence est critique :

event uuid
batch_uuid
fingerprint

dedupe key



Retry /
backoff /
dead

letter

-r

Un vrai systeme robuste doit intégrer :
« retry immediat leger
« retry exponentiel

* seuil max de tentatives

« passage en dead letter queue

Exemple :

« ftentative 1: +10 sec
« tentative 2: +30 sec
« tentative 3: +2 min
« tentative 4: +10 min
» tentative 5:+1h

* ensuite DLQ



G EST‘ O N [l faut aussi distinguer :

* erreurs reseau temporaires
D ES « erreurs applicatives distantes
E R R E U RS » erreurs de chiffrement

« erreurs de format

« erreurs fonctionnelles irréparables



Option B — Cron/daemon/management commands

C h O I X Franchement, pour SRDF/CRDF, ¢ca me parait souvent plus propre :
* build pending batches

d IGXé C u t | O n e send_ready batches

» retry failed batches

. Celery ou -

= purge old events
p a S » reconcile missing_acks

Tu peux les lancer via :
* cron toutes les X secondes/minutes
* systemd

* superviseur

» ou boucle permanente contrélée



Pipeline
concret
recommandeé

A. Capture

» création de srdf_change event

B. Normalisation

e enrichissement minimal

« calcul fingerprint/dedupe key E. Delivery

» envoi HTTP/gRPC/TCP au distant

= stockage de la réponse

C. Groupement

» sélection des events pending E ACK

» creation d’'un srdf_outbox_batch « marquage acked

= libération/archivage des events source

D. Sealing

L . G. Retry / DLQ
« séaralisation

= gestion des echecs
* compression
» chiffrement
» checksum

* passage a ready_to_send



PIPELINE ACTUEL

[MySQL binlog]

L

capture binlog once

Lo

OutboundChangeEvent({engine=mysql)

L

TransportBatch

-

Receiver

InboundChangeEvent{engine=mysql)

-

Applier = MariaDB



e \
P I e}ge S . Ce Quelques erreurs classiques a ne pas faire :
q 9 P
q u / i | fa ut « envoi réseau dans la transaction métier

un batch sans identifiant immuable
4 't « pas de checksum
eVI e r « pas de version de protocole
b ‘ « pas d'idempotence cdté reception
a S O u m e nt « dependre uniquement de Celery/Redis sans persistance DB
« supprimer trop tot les events locaux
« batchs trop gros non rejouables

» chiffrer sans métadonnées de version / rotation de clé



= SRDFMode

# SRDFChannel

\
I\/l O d e e S * SRDOFChangeEvent
¢ SRDFOutboxBatch

m i n i m u m * SRDFBatchItem

¢ SRDFDeliveryAttempt

a Prevoir —

® SRDFDeadlLetter

Et éventuellement :
¢ SRDFKeyRing
* SRDFProtocollog

* SRDOFFlowMetric



Reglages
essentiels

[l faut des parametres configurables par flux :

batch_max_events
batch _max_bytes

batch _max_age seconds
compression_enabled
compression_codec
encryption_enabled
retry_max_attempts
retry backoff policy
ack timeout seconds

purge atter days



Le vral
coeur du
projet

capturer sans ralentir
grouper intelligemment
transporter proprement
rejouer sans doublon

SUrvivre aux Pannes



OBJECTIFS CLES
DE LA REPLICATION

@  capturer sans ralentir

SRDF :
O B_J E CTl FS F Grouper intelligemment
C L E S & Transporter proprement

\/ Rejouer sans doublon

a’ Survivre aux pannes

Les 5 piliers d'une réplication fiable et performante



La vraie base SRDF

1. lire la log événementielle native

2. convertir les événements vers un format interne SEDF

3. stocker en queue locale

4. batcher / compresser / chiffrer

5. expédier vers le remote

6. rejouer coté cible

1. lirelalog 2. convertir les 3. stocker en 4. batcher/ 5. expédier vers =
événementielle événements vers un queue locale compresser / le remote N
native format interne SRDF chiffrer B
Native SS&cr:éee Gkl Transmissioh ’/d

Data In

& @ Remote
Target

5. expédier
vers le remote

2. convertir les événements 3 <tocker en

1. lirelalog
vers un format interne SRDF queue locale

événementielle native 6. rejouer coté cible



V1 solide

» bootstrap minimal agent source/cible

« paire de replication persistée

» baseline token

» mode seed “filesystem/code/database”

* queue des deltas

» traitement par batchs/chunks V3

VE * reprise sur checkpoint . quasi-CDP logique
» etat dashboard complet .
» consistency groups

recommandation

e  multi-volumes / multi-DB
V2 /

d’architecture
SRDF Lite » mode image/snapshot cloud piloté

» compatibilite AWS/GCP/Azure

¢ checksum avance

* point-in-time restore

= orchestration de failover/failback

» détection de divergence fine
» politique de throttling

» priorités de réplication




AGENDA - PLAN INITIAL SRDF

AGENDA PLAN INITIAL




AGENDA

Phase A — Initialisation / Point de synchro

QL

Phase B — Capture continue
Phase C — Fenétre temporelle

Phase D — Consistency Group

PLAN [NI
S

|AL

Phase E — Déduplication + Compression + Encryption

RDF

Phase F — Envoi

QL

Phase G — Inbox coté cible

Phase H — Apply

Phase | — Contrble comparatif




Phase A — Initialisation / Point de synchro

Avant d'envoyer quoi que ce soit, il faut definir le POC = point de cohérence initial.
Concretement :

= lire I'état de la source a l'instant TO
= lire I'état de la cible a I'instant TO
= déterminer si la cible est :
» vide
» partiellement remplie
» deja proche de la source
= enregistrer un checkpoint initial
= décider si on fait :
» un bootstrap complet

» ou un delta only

Sans ¢a, on ne sait pas quelles updates envoyer.




Phase A — Initialisation / Point de synchro
Avant d'envoyer quoi que ce soit, il faut définir le POC = point de cohérence initial.

lire I'état de lire I'état de POC DEFINITION ENREGISTRER

al'instant TO al'instant TO CHECKPOINT
: INITIAL

\0¢
Z
Z
z
z
A
Z
Z
~
Z




Phase B — Capture continue

A chaque update SQL sur la source :

» le binlog est lu

« on crée une ligne dans OutboundChangeEvent
Donc ta question :
a chaque Update (sql) on log dans une table (c'est deja fait 7777)

Oui, c'est déja fait coté source.

C'est précisément le role de oOutboundChangeEvent O3 meds:

Phase C — Fenetre temporelle

On ne doit pas envoyer chaque ligne immédiatement.
On définit une fenétre, par exemple :

*» Z2min
« 0OU3min

*» OUS5Smin

Pendant cette fenétre :

» on accumule les événements captures

* on ne les envoie pas encore




Phase B — Capture continue
(& 1.Lirele binlog

.Créeruneligne
ans OutboundChangeEvent

Question : a chaque Update (sql)
on log dans une table (c'est déja fait
m)

Oui, c'est déja fait coté source.
Clest précisément lerdlede (3 oceis
OutboundChangeEvent.

Phase C — Fenétre temporelle

Pendant cette fenétre :
e on accumule les événements }aptures
® on ne les envoie pas encore

Time Window
(e.g., 2 min)

Phase C — Fenétre temporelle

Pendant cette fenétre :

« on accumule les événements capturés
» on ne les envoie pas encore




Phase D — Consistency Group

A la fin de la fenétre :

on prend tous les evenements pending

on constitue un groupe cohérent

ce groupe devient un wagon

il sera stocké dans TransportBatch (O modss




Phase D — Consistency Group o il sera stocké dans TransportBatch (3 modek

Alafin de la fenétre : e on constitue ungroupe  * ce groupe devient
* on prend tous les événements pending cohérent un wagon




Phase E — Déduplication

Dans ce wagon, on ne doit pas envoyer toutes les versions successives d'un méme objet.
Exemple :

» update client id=10
« update client id=10
« update client id=10

On n'envoie que la derniére image utile de l'objet.
Donc la déduplication doit se faire par clé logique :

* database name
*« table name

* primary_key data

Et la régle sera:

plusieurs update surle méme objet — garder le dernier

» insert puis update — garderun insert final enrichi

insert puis delete dansla méme fenétre — ne rien envoyer

update puis delete — envoyer seulementle delete

Ca, c'est le cceur de l'intelligence SRDF.




Phase E — Déduplication

DEDUPLICATION PAR CLE LOGIQUE : REGLES DE DEDUPLICATION (COEUR SRDF) :
a@) e plusieurs update — garder le dernier

S - ; e insert puis update — insert final enrichi
N * insert puis delete — ne rien envoyer

| DERNIERE
|l IMAGE UTILE

Example :
e database_name

e table_name

primary_key_data /

insert puis update — garder un insert final enrichi
insert puis delete — ne rien envoyer
update puis delete — envoyer seulementle delete




Phase F — Envoi

Une fois le consistency group prét :

» sérialisation JSON
» checksum
» eventuellement compression

« envol HTTP vers la cible

Phase G — Inbox cote cible

La cible ne doit pas appliquer directement.
Elle doit d'abord recevair dans une queue cible :

» InboundChangeEvent (3 mode:

Phase H — Apply

Ensuite seulement :

» un worker lit I'inbox
» applique sur MariaDB cible
* marque succes / erreur

» met a jour le checkpoint




Phase F — Envoi 3. compression

1. sérialisation JSON S 4. envoi HTTP
N vers la cible

W
N\ \\‘ \ o
WP -

DA
W \\\{\

N

Phase G — Inbox coté cible

La cible ne doit pas appliquer
directement.

Elle doit d'abord recevoir
dans une queue cible :

O
model (O models

Phase H — Apply

Ensuite seulement :
* 1. un worker lit I'inbox
e 2. applique sur MariaDB cible
* 3. marque succes / erreur
e 4. met a jour le checkpoint




Phase I — Controle comparatif

Et tu as raison : sans comparatif source/cible, on pilote a l'aveugle.
Il faut donc un mécanisme de controle :

» par table
« par plage d'IDs
« par checksum logique

« ou partimestamp + cardinalité

Pour savoir :

» est-ce que la cible a bien converge
» est-ce qu'il mangue des objets

» est-ce quon doit rejouer




-~

SRDF DATA MODELS




SRDF  DATA MODELS

* A. BootstrapPlan
* B. BootstrapPlanTableSelection
* C. BootstrapPlanExecution

* D. BootstrapPlanExecutionltem
* E. bootstrap_plan_runner.py
* F. table_bootstrap.py




A. BootstrapPlan

C'est I'objet de pilotage principal.
Il definit :
« quel service de replication utiliser
« quelle base source viser N
« quelles tables inclure ou exclure
e |a methode ( sgl_copy ou mysgldump )
» |es options comme recreate_table, truncate target , validate snapshot
* |e parallélisme

e les derniers résultats globaux ( 1ast_run_at, last_total tables ,etc) O =dminse



B. BootstrapPlanTableSelection

B. BootstrapPlanTableSelection

C'est le niveau table par table, quand on veut un plan fin.
Chague entrée représente une table explicitement sélectionnée, avec son propre statut, sa
derniere erreur et son dernier résultat.

Donc: le détail opérationnel par table.



C. BootstrapPlanExecution

C'est le journal d'une exécution compléte du plan.

4 chaque lancement, on crée une execution globale avec :

» statut

« duree

« nombre de bases
« nombre de tables
» succes [/ échecs

« payload global

« eventuellement lien vers une exécution parente en cas de replay

Donc : une exécution = un run historise.



D. BootstrapPlanExecutionltem

C'est le détail d'execution par table.

A chaque table traitée, on crée une ligne avec:

» base

« table

» méthode

« nombre de lignes copiées
» checksums

» snapshot OK ou non

e erreur éventuelle

e durée

Donc : la vraie trace fine d'exécution.



E. bootstrap plan runner.py

C'est le moteur.
C'est lui qui :
« résout le plan
» construit les work items

» crée BootstrapPlanExecution

» traite les tables

» met a jour BootstrapPlanTableSelection
« remplit BootstrapPlanExecutionItem

« met a jour le statut final du plan et de I'exécution O =dmin_sdf

Donc: le runner exécute réellement.



F. table bootstrap.py

C'est la brigue technique de copie table par table.

Elle sait :

» ouvrir les connexions source/cible
» créer la base cible si besoin

» recreéer ou tronquer la table

« copier les données

« compter les lignes

e« calculer les checksums

« retourner un resultat propre

Donc : le runner orchestre, table bootstrap.py copie.



-

PLAN SRDF V1.1




PLAN D’ATTAQUE CONCRET POUR V1.1

* 1. Local agent daemon par moteur

e 2. Control plane Django central

e 3. Data plane dédié source - remote

* 4. Le meilleur mode de communication
* 5. Plan de dev étape par étape




Architecture SRDF for Startups

/ T W
/ / ! @ / Souriel —:: \ / \.\'\ / 7_/ \\
- -
Local Control DEIE:! Meilleur Plan de
Agent Plane Plane Mode Dev
Local agent Control plane Data plane dédié Meilleur mode de Plan de dev

deamon par moteur Django central source - remote communication étape par étape



1. Local agent daemon par moteur

* un process Linux/systemd par serveur
* boucle continue

« charge un engine_adapter selon le type : mariadb, mysql, postgresql, oracle

« publie une API locale securisee

« remonte heartbeat + health + backlog + erreurs



2. Control plane Django central

e nventaire, services, audits, dashboards, commandes

* pas le chemin critique data plane

* |l pilote, Il n'achemine pas le flux lourd



3. Data plane dédié source - remote

3. Data plane dedié source — remote

» pas via Django synchrone pour les gros batchs

« batch binaire/JSON compact

« compression puis chiffrement

« envol HTTP API entre agents dans un premier temps

« retry/backoff/idempotence coté agent



4. Le meilleur mode de communication

Pour ton point 6, mon choix pour la V1 est:

HTTP(s) API agent-to-agent, avec POST de batchs, accusés de réception JSON, et

éventuellement polling de health.

Pourguoi :

simple a opérer

« compatible systemd, nginx, logs, retry

« facile a sécuriser par token + mTLS ensuite

» trés bon pour un modéle batch/outbox

* beaucoup plus simple que websocket pour ce cas

* microservice oui, mais en pratique : agent Python exposant une petite API REST

interne



Ce gu’il faut faire maintenant, dans le bon ordre

e Etape 1 — finaliser la capture MariaDB

* Etape 2 — construire le premier consistency group local
* Etape 3 — ajouter un vrai daemon shipper

* Etape 4 — construire le remote receiver

Roadmap de Développement - Phases Initiales

1\ a

S \ : : v \ . 2 /7 :
\  Finaliser la capture  / \ Construire le premier / \ Ajouter un vrai \ Construire le ‘
\ MariaDB \ consistency group local / \ deaman shipper / remote receiver  /




Ftape 1 — finaliser la capture MariaDB

Etape 1 — finaliser la capture MariaDB

La capture actuelle lit WriteRowsEvent / UpdateRowsEvent / DeleteRowsEvent , stocke les

événements, et maintient le checkpoint. Cest déja bien. O briegczprurs
Mais pour qu'elle soit "production-grade”, il faut encore renforcer 5 points :

» stocker proprement le log_file réel sur chaque event, pas vide

* mieux renseigner transaction_id quand possible

= gerer la notion de commit boundary / transaction boundary
» fiabiliser la détection de PK, car le fallback actuel “first scalar column” est trop faible
pour une vraie replication universelle

» prevoir la capture DDL a part, car le binlog row-based couvre surtout DML

Aujourd’hui, ton code met encore transaction_id="" et log_file="" dans les events

normalisés ; c'est acceptable pour un POC, mais pas pour la suite SRDF. 3 bnieg_caprurs
'j binlog_capture



Ftape 2 — construire le consistency group local

Etape 2 — construire le premier consistency group local

C'est la prochaine étape logique, et franchement la plus importante maintenant.
Le principe :

e lire les OutboundChangeEvent en statut pending
e limiter par replication_service

« prendre une fenétre simple : ex. 100 events max

« les ordonner par id

e les dedupliguer simplement

e« construire un TransportBatch

« marquer les events comme batched



Ftape 3 — ajouter un vrai daemon shipper

Etape 3 — ajouter un vrai daemon shipper

Apres le batch builder :

* |oop systemd

*» sipending > 0, tenter de batir un batch

* 5| batch ready = 0 et remote dispo, envoyer
* sinon backoff

e journaliser backlog, rythme, erreurs



Etape 4 — construire le remote receiver

» endpoint /api/srdf/vl/batches/receive
» validation checksum / format / auth

e création des InboundChangeEvent

» réeponse accepted / duplicate / invalid_payload / partially_accepted /

rejected

Pt W

Le PDF insiste explicitement sur ces statuts d'ack et sur I'idempotence. [0 sRDF_CONCEPTS



ORGANISATION
DES TACHES DE

CONCEPTION

A. Consistency Group logique

B. TransportBatch physique

Déduplication : ce gu’on fait maintenant

Compression / chiffrement

Retry / erreurs

Le vrai serveur universel évolutif



Ma recommandation tres concrete sur le

Ilwagonﬂ

A. Consistency Group logique B. TransportBatch physique
Objet de regroupement métier/temps/transaction : Objet de transport réseau :

s consistency group_uid * batch_uid

s replication _service id * consistency group uid

» opened at * chunk no

* closed at » chunk_count

» seal reason ! max_events, max _bytes, time window, manual » payload

» Ffirst event id * raw size

o last event id .
— - * compressed_size

s ovent count .
= *  COompression

L roup status
g P_ .
* encryption_mode
* checksum

» status



Déduplication : ce qu’on fait maintenant

Je recommande une déduplication simple intra-batch :

cle de dédup :

{database name, table name, primary key data)
regles:

» plusieurs update successifs surla méme ligne : on garde le dernier after_data

» insert puis update :on fusionne en insert avec le dernier état

update puis delete :on garde delete

insert puis delete dans la méme fenétre : on supprime entierement du batch

delete puis insert sur méme PK dans la méme fenétre : cas ambigu, a traiter comme

deux events separes en V1 ou comme upsert_recreate plus tard

C'est coherent avec ton objectif “"déduplication simple” avant réseau.



Compression / chiffrement

La aussi, ton PDF est bon : serialize — compress — encrypt — checksum/signature, jamais
I'inverse. Il recommande zstd/gzip, AES-GCM, SHA-256. O SRDF_CONCEPTS

Ma reco pratique V1 :

» sérialisation JSON compacte

» checksum SHA-256

» pas de chiffrement dans le tout premier batch local sans réseau
* ensuite :

» Ccompression zstd
» chiffrement AES-256-GCM

» version de trame obligatoire

Donc pour maintenant :

» on calcule déja checksum
» on stocke compression="" ou "none"

» on remet le chiffrement a I'étape réseau



Retry / erreurs

Je propose :

» retry_count sur batch et event déja présent, donc on l'exploite

» baréeme batch:
e 1:+10sec
- + 30 sec

z 42 min
: +10 min
+1h

 puis falled/dead

Ln o W b

e last_error toujours rempli

e aucun retry infini



Core Adapters SQL

- DDI'Iﬁg loader * engine mariadb.py

« scheduler loop * engine_mysql.py
= health state

local API

_e V ra I S e rve U r auth/token/mTLS Chaque adapter implémente une interface du genre :

* capture changes once()

J n IVe rse ‘ T AHEHE Managet * build identity key(event)

» batch builder
* normalize event(raw_event)

/ . .
eVO ‘ u t If : shlpper » apply event{inbound_event)

» receiver

* engine postgresql.py

* engine oracle.py

. | » fetch_checkpoint()
» applier dispatcher

» retry/backoft

* save checkpoint()

» validate target compatibility()

» audit/logger

» checkpoint manager



Phase 1 : Finaliser MariaDB capture

SRDF Phase 2 : Créer le service
DECOUPAGE .
PAR PHASES Phase 3 : Brancher une action

Phase 4 : Créer le daemon systemd local

Phase 5 : Créer le remote intake API




Phases1 & 2

Phase 1

Finaliser MariaDB capture

» enrichir outboundChangeEvent
» fiabiliser PK
» préparer boundary transaction

* ajouter action dédiée transport.build_batch

Phase 2

Creer le service :

» services/transport batch builder.py

Fonctions principales :

*» build transport batch once(replication service id, max events=188,

max_batch bytes=__.)

_fetch _pending events({...)

*  dedupe ewvents wil(...)

» serialize batch payload({...)
»  compute checksum({...)

* mark_events_batched(...)



Phases 3 & 4

Phase 3

Brancher une action

Dans action_runner.py , ajouter:
» transport.build batch

* transport.build batch_all

» plus tard transport.send_batch, transport.retry_batch

Phase 4

Créer le daemon systemd local

* srdf_transportd.py

» boucle infinie

» scan des services actifs
» build batches

» logs

» sleep dynamique selon backlog



Creer le remote intake API

Dans views.py ou mieux dans une AFI dediée :

* apl receive batch

« validation token

« validation payload/checksum
« creation inbound

» reponse ack



Phase O — Préparation

@ - \A \ @ @ - N O

PLANS DE

ESTES ET DE .
Phase 2 — Lancer la capture binlog
VALIDATION
Phase 3 — Lancer le build batch
Phase 4 — Lancer |’envoi batch




SRDF SETTINGS




BASE SRDF SETTINGS

* Django settings :
e SRDF_API _TOKEN

* Node Data Model :

Modification de node

mariadb-target (localhost:3307)

Name : mariadb-target

Hostname : localhost

Db port : 3307 2

Site : site-b

Role: Secondary v

Api base url : http://127.0.0.1:8000/srdf/api
»

Apitoken change-me-srdftoken




PIPELINE COMPLET (ordre exact)
/ » 1. CAPTURE (SOURCE) \

« 2. BUILD BATCH

« 3. SEND BATCH

e 4. RECEIVE (TARGET)

* 5. APPLY (TON TEST ACTUEL)

& /




Data Pipeline : Source to Target Apply

1. CAPTURE 2. BUILD 3. SEND 4. RECEIVE 5. APPLY (TON
(SOURCE) BATCH BATCH (TARGET) TEST ACTUEL)
g P AZE PO o = O O
Ao ‘ '—lﬁ; ¥ é (=~ —_—]
R ' = i
) ’ L II-,FA—AJLLJ s — : @
TARGET VALIDATION

SOURCE BATCH PROCESS DATA TRANSFER




&) CAPTURE (SOURCE)

¢/» Bash Q)

python manage.py srdf capture mariadb binlog --service-id=1 --limit=58

doit créer :
CA PT U R E OutboundChangeEvent > @ @)
& B U ‘ I_ D £3 BUILD BATCH

/> Bash @)

python manage.py srdf transport --action=build batch --service-id=1

doit créer :

®)

TransportBatch.status = ready



SEND
BATCH &
RECEIVE

(TARGET)

EJ SEND BATCH

> Bash

python manage.py srdf transport
doit :

POST -+ target node API

LJ RECEIVE (TARGET)

doit creer:

InboundChangeEvent > @

EJ APPLY (TON TEST ACTUEL)

' Bash

python manage.py srdf apply inbound

=send_batch



Action a faire

Choisis une table de test sur MariaDB source, avec une ligne connue.
Exemple :

» table: customer test

Phase O — -+ ligne: id - 161

Contrdéle a faire avant test

Pré pa ration Dans Django admin :

» QutboundChangeEvent :note le nombre actuel

» TransportBatch :note le nombre actuel

» AuditEvent : note les derniers événements

» éventuellement ReplicationCheckpoint : note log file / log pos

actuels



Action a faire

Execute un seul UPDATE reel sur la base source.

Phase 1 — .
Génerer un -

vy SQL

vral o comn st
changement | "
en base

Ce que tu contréles

A ce stade, rien ne doit encore apparaitre tout seul dans Django admin tant

que le cron/service de capture n‘a pas tourne.



Phase 2 —
Lancer la
capture
binlog

Résultat attendu en stdout

Tu dois voir un résultat de type :

capture exécutée

captured count »>= 1
log file

log pos

Contréle Django admin a faire

Dans OutboundChangeEvent :

» une nouvelle ligne doit apparaitre

status = pending

operation = update

database name correct

table name correct

primary_key data contient la PK de la ligne
after data contient la nouvelle valeur

log pos » @



Dans AuditEvent :

» un événement binlog capture_run doit apparaitre

P h a S e 2 . ou binlog capture_error siéchec
[ ]

Dans ReplicationCheckpoint :

Va ‘ i d at i O n » le checkpoint direction = capture doit avancer ( log file / log_pos )
. Validation de phase
finale

Phase OK si:

» ton UPDATE SQL a produit au moins 1 OutboundChangeEvent pending



Phase 3 —
Lancer |e

build batch

Action a faire

Lance le cron/service/management command actuel qui appelle :

«“* Python

transport.build batch

dveEC .
*» replication serwvice id

« eventuellement limit=1086

Résultat attendu en stdout

Tu dois voir quelgue chose comme :

*» service trouve

batch creeé

event_count >= 1

batch_uid

checksum

al

[> Exécuter



Contréle Django admin a faire

Dans TransportBatch :

= une nouvelle ligne doit apparaitre

e status = ready

* event _count >= 1

P h a Se 3 — » first_event_id rempli

» last_event_id rempli

CO nt 'O | e e checksum rempli

* compression = none
Admin tool e
Dans OutboundChangeEvent :

» l'event precédemment en pending doit passer en :
e status = batched
» batched_at rempli

Dans AuditEvent :

= un événement transport_batch_built doit apparaitre



Action a faire

Lance le cron/service/management command actuel qui appelle :

&2 Python o) D Exécuter

transport.send_batch

Phase 4 —

» batch _id = <id du batch ready> [ actonrunner

La n C e r Cas réel a accepter aujourd’hui
Comme le receiver distant n'est pas encore clairement en place dans le code

) .
‘ e n VO I actuel, il y a 2 résultats acceptables :

Cas A — envoi échoue

b a t C h C'est acceptable aujourd’hui.

Contréle Django admin

Dans TransportBatch :

» status = failed
* retry count augmente

» last _error rempli O meds:



Dans AuditEvent :
» événement transport batch failed O modes

Cas B — envoi réussit

Si le node distant répond.

P h a S e 4 _ Contréle Django admin

Dans TransportBatch :

Controle .

e sent_at rempli O medes

F I n a ‘ Dans AuditEvent :

» événement transport_batch_sent

Validation de phase

Phase OK si:
» le batch quitte I'état ready

» il passe soit en sent, soit en failed avec erreur tracee



Résume final sur le Plan de test

Résume ultra-simple du test

Test minimal complet

Toi, tu fais :

1. un UPDATE SQL réel surla base source
2. tu lances le cron/service de capture
3. tu lances le cron/service de build batch

4. tu lances le cron/service de send batch

Et tu contrdles dans I'admin :

1. oOutboundChangeEvent

» unevent pending apparait aprés capture
TransportBatch

= un batch ready apparait apres build
OutboundChangeEvent

» [event devient batched

TransportBatch

» |e batch devient sent ou failed
AuditEvent

» les traces existent a chaque étape



Ce gqu’il faut controler exactement, table par table

~

*OutboundChangeEvent
*TransportBatch

* AuditEvent
*ReplicationCheckpoint

" J




OQutboundChangeEvent

Apreés capture

» nouvelle ligne

*» status = pending

Aprés build batch

OutboundChangeEvent * méme ligne
» status = batched

Aprés send

» pas forcément de changement immédiat supplémentaire aujourd’hui



Aprés build
« nouvelle ligne

*» status = ready

TransportBatch
—— Aprés send

» scstatus = sent ou failed



AuditEvent

Tu dois voir apparaitre successivement :
A d -t E t » binlog capture_run
u I Ve n » transport_batch built

*» transport_batch_sent ou transport_batch_failed



Apres capture

* |e checkpoint capture doit avancer

ReplicationCheckpoint




BATCH p

\ A N REE
e * m =h /) 0 2 % * % script.py E o

+




CRON REFERENCES

*nix

! Crontab

Batch Layer

Batch Support

Batch
Barchlcon Execution
Job Job Job Skip/Repeat/ MultiData
Configuration Execution Repository Retry Processing
Step Step Job History Sync/Async
Configuration Execution Launcher Management  Processing
ItemReader/ Tasklet Job Pre/Post Parallel
[temWriter Runner Processing Processing



https://arkit.co.in/crontab-linux-unix/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
https://www.egovframe.go.kr/wiki/doku.php?id=egovframework:rte2:brte
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

S

h
Batch Core cution Batch Support
Job Job Job Skip/Repeat/ MultiData
Configuration Execution Repository Retry Processing
Step Step Job
Configuration ion uncher
ItemReader;
ItemWriter

Runner Processing Processing

e 1. srdf capture _mariadb _binlog : Capture Updates on Dat
* 2. srdf_transport : Read Replication/Count Pending/Reseau

* build_batch
* send batch

. srdf _apply _inbound : appliquer sur la base cible MariaDB

. srdf _bootstrap service : Bootstrap complet d’'une DB, Tables

. srdf _capture_agent . un vrai premier daemon/service-ready.

. srdf pipeline_agent : SRDF PIPELINE AGENT

. srdf _monitor_status : Le target appelle le source pour confirmer le batch.
. srdf _run_bootstrap_plan : Chargement initial de certaines tables

. srdf refresh_source catalog : PRE Chargement de la liste DB et Tables


https://www.egovframe.go.kr/wiki/doku.php?id=egovframework:rte2:brte
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

srdf refresh source catalog




Commande :

o Bash

python manage.py srdf_refresh_source_catalog --cservice-id=

Ca remplit automatiquement :
* SpurceDatabaseCatalog

* SourceTableCatalog

rafralchir le

catalogue
SRDF (DB et
Tables)

Warnings.warn _ : : UPEWarn1ng




srdf capture mariadb binlog




srdf transport



Ce qu'elle fait

» litle ReplicationService
» compte les pending avant
» appelle build_transport_batch_once(...
» relit:
* pending after
* batched after

» etat du batch créé

» affiche un réesume clair en stdout

Ce que tu contréles ensuite dans I'admin

» TransportBatch :nouvelle ligne ready

srdf transport

4) OPTION --strict-send

Commande :

¢y Bash

python manage.py srdf_transport cycle

Comportement
* sans --strict-send, cycle accepte:
* sent
* OouU failed
* avec --strict-send, cycle exige:

« sent

C'est utile quand le remote sera plus stable.

» OutboundChangeEvent :les pending pris deviennent batched



5) EXEMPLES DE TEST CONCRETS

Cas 1 — build seul

«/* Bash

python manage.py srdf_transport --action build_batch --service-id 1

CRON Cas 2 — send seul

¢/ Bash

srdf transport
Sample use Cas 3 — cycle complet

¢/» Bash

Cas 4 — cycle complet avec fenétre plus large

¢/» Bash



CRON :
srdf transport

Hard Reset

«» Bash

python manage.py srdf transport --action=hard reset --serwvi

Effet

Mettoie intelligemment pour ce service uniquement :

* InboundChangeEvent
* TransportBatch
* QOutboundChangeEvent

* ReplicationCheckpoint

Sans toucher a:
* [lode
* ReplicationService
* AuditEvent

¢ ActionExecution



CRON

srd’
Bin

- transport

| 0g Reset

hard reset + reset binlog source

Commande :

t/» Bash

python manage.py srdf transport

£

Effet supplémentaire

Exécute :

tr SQL

RESET MASTER

sur la DB source.

=hard _reset



Build

Exemple :

[BUILD] Starting build batch

[BUILD] service=MariaDB Source -» DR id=1
[BUILD] pending before=3

[BUILD] batch_count_before=12

[BUILD] pending_after=6

[BUILD] batched after=3
C R O N * [BUILD] batch_count_after=13
[ ]

[BUILD][OK] batch_id=13 batch uwid=... status=ready event count=3 check

srdf transport *

Send

stdOut cempie.

[SEND] Starting send batch

[SEND] batch_id=13

[SEND] batch_uid=...

[SEND] current_status=ready

[SEND] target node=node-b

[SEND] status after=failed

[SEND] retry_count=1

[SEND] last_error=Action "transport.receive batch® failed ...
[SEND][FAILED-ACCEPTED] batch_id=13 error=...



RESUME : ORDRE DE TEST RECOMMANDE

Reprise d'un batch failed existant

¢/* Bash [f}]
python manage.py srdf transport --action=resume batch --batch-id=3

python manage.py srdf transport --action=build batch --service-id=1

python manage.py srdf transport --action=send batch --batch-id=<NOUVEAU BATCH

< >



Remise a zéro propre du pipeline SRDF

Remise a zero propre du pipeline SRDF

¢/» Bash [5]

python manage.py srdf_transport --action=hard reset --service-id=1

Puis :
« refaire un update source
» capture
* build
* send

. recejve

» apply



CRON : srdf transport (Cycle)

Cycle

Exemple

[CYCLE] Starting cycle |
[CYCLE] service=MariaDBE Source -» DR id=1

[CYCLE] pending before=2

[CYCLE][BUILD] batch_id=14 status=ready event_ count=2

[CYCLE][SEND] batch_id=14 status after send=failed retry_count=1 last_
[CYCLE] pending after=8

[CYCLE] batched after=5

[ ] sent_after=8

[ ] failed after=2

[ J[0K] cycle completed

CYCLE
CYCLE
CYCLE



CRON :
srdf transport

Test

Starting build_hatch

service=Mariadb—replica id=1

rending_before=181

bhatch_count_bhefore=8

pending_after=1

bhatched_after=180

hatch_count_after=1
[BUILDILOK] batch_id=1 bhatch_uid=37d?1a43-68a8-48f5-ha24—f%hccef4ch44d status=re
gyrjﬁ;eag%acgunt=1ﬁﬂ checksum=3a3528d1278f ad1d58980ec?af fd25h39%adc36d29f285ac185¢)
El efe

FINAL SUMMARY

meszage=TransportBatch built for service 'Hariadb-replica’
duration_seconds=0.183

JSON_RESULT _BEGIN
i

"ok": true.
"TransportBatch built for service 'Mariadb—replica’",
'build_batch".

"sepvice_did": 1

"sepvice_name'

"pending_hefor

"pending_aft

"hatch_count_befomr
"hatch_count_after
i esult': {

"TransportBatch built for service 'Mariadb—replica’".

"transport_batch_id": 1,
“"hatch_uid": "37d%1a43-68aB8-48f5-ha24-f9bccefdch44",
"hatch_created': true.
“"event_count':
"first_event_id": 1.
ast_event_id": 188,
"checksum": "3a3528d1278fadld5898Bec?affd25bh3?%adc36d29f285ac1B5f8abhlB17def|

"status": "ready"

";:x-anspot-t_hatch": 4
id": 1,

atch_uid "37d91a43-68a8—48f5-ha24—f%bccefdch44",
"status' LT LTI
"event_count': 1688,

"first_event_ 1,
"last_even d 188,
"checksum": "3a3528d1278fad1d5898Pec?af fd25b39%adc36d29f285ac1B5Ff8abhiBi?def|
e
>

H
(JSON_RESULT _END

COMMAND —



CRON :
srdf transport
cycle complet

ctrict_send=False

[CYCLE] Starting cycle

[CYCLE] service=Mariadb-replica id=1

[CYCLE] pending_hefore

ILCYCLEILBUILD] batch_id=2 status=ready event_count=1

[CYCLE1[SEND] batch_id=2 status_after_send=failed retry_count=1 last_error=Node
'mariadb—target’ has no api_base_url configured

[CYCLE] pending_after=@
ILCYCLE] batched_after=181
[CYCLE] sent_after=A
I[CYCLE] failed_after=1
[CYCLEI[OK] cycle completed

SRDF TRANSPORT COMMAND - FINAL SUMMARY

ok=True
message=cycle completed
Iduration_seconds=8.11

\JSON_RESULT _BEGIN
Yok": true,

“service_id": 1,
“service_name "Mariadb-replica®.

t?aﬁch built for service ’‘Mariadb-replica’".
id": 1.
batch_id": 2.

abbche—-63ee—4f44-8ebhd—6haed41d?2c85e".,

"last_even 181,
"checksum” 59618d3e3B3ccfblceehebb767e4hb6ad44e247a3d4482385eb67aeba518e@hb

"status': "ready"

'mariadb-target’ has no api_base_url configured".

1.
_ "Mode ’mariadb—target’ has no api_base_url configured”.
"sent_at": null

H
JSON_RESULT _END



Starting build_batch
service=Mariadb—replica id=1
pending_before=0
batch_count_before=2
pending_af ter=8
hatched_after=181
batch_count_after=2

no batch created

pk=True

essage=No pending outhound events for service 'Mariadb—replica’
uration_seconds=0.834

SON_RESULT _BEGIM

"ok": true,

"message’: "Mo pending outhound events for service "Mariadb—replica’".
“"action": "huild hatch'.
"sepuice_id'": 1

B
"seruice_name "Mariadb—replica®™,

. g a
"hatch_count_hefor
"batch_count_after"

"build_result': <
"ok": true.
"message': "Mo pending outhound events for service "Mariadb—replica’"
"peplication_sewrvice_id':= 1.
"hatch_created”: false.
"event_count': @
¥,
"transport_batch': {
"id": nul
"batch_ui
“status': null.
"event_count':
"first_event_
"last_event_
"checksum'':
>

SON_RESULT _END

ERDF TRANSPORT COMMAND — END




SRDF TRANSPORT

«» Bash

python manage.py srdf transport --action build batch --service-id 1
python manage.py srdf_transport --action send batch --batch-id 12

python manage.py srdf transport --action cycle --service-i

< Bash

python manage.py srdf transport --action build batch --service-id 1
python manage.py srdf transport --action send batch --batch-id <ID BATCH»




action=huild_batch
ey i-::e_:_id=1

Starting build_batch
service=Mariadb—replica id=1

- pending_hefore=4
o bhatch_count_hefore=2
pending_after=08
batched_after=181
batch_count_after=2
no batch created

message=Mo pending outbound events for service 'MHariadb—replica’
duration_seconds=0.034
B | | D gSON_RESI.ILT_BEGIN
"ok': true.

"message': "Mo pending outhound events for service 'Mariadb—replica’'.
"action': "build_batch.

"service_id": 1.

"service_name': “"Mariadb-replica®.
"pending_hefore': B,
"pending_after': 8,
"hbatched_after': 181.

"hatch_count_hefore': 2,
"hatch_count_after': 2,
"build_result": {
"ok": true.
"message’: "Mo pending outhound events for service ’'Mariadb-replica’"
"peplication_service_id": 1.
"hatch_created': false,
"event_count': @

ok=True

"transport_bhatch': {
"id": null.
"hatch_uid': ",
"status": null.
"event_count': @
"First_event_i
"last_event
"checksum'':

>

>
JSOM_RESULT _EMD




srdf apply inbound



¢/ Bash

python manage.py srdf apply inbound --service-id=1

a p p ‘ I q u e r La commande existe déja et appelle apply_inbound_events_once(...) .
S u r | a b a S e Ce que tu dois vérifier

Dans la stdout :

* processed » @

cible - -
MariaDB

{53 SQ_
SELECT id, status, applied at, last _error
FROM srdf_inboundchangeevent
ORDER BY id DESC
LIMIT 28;
Attendu :

*» status = applied

Et surtout, dans la base cible MariaDB, la ligne doit avoir réellement change.



Cas “Failed Object” and “Full initial Resynchro”

¢ Bash '\

python manage.py srdf_apply inbound --service-id=1 --retry-tailed

Et SRDF retravaillera aussi les failed.

¢ Bash |

python manage.py srdf bootstrap table --service-id=1 --database-name=oxygen dl

€ >



srdf bootstrap service




i) Bootstrap complet d'une DB

«r Bash

python manage.py srdf_bootstrap_service \

- -database-name=oxygen_dbb

EX E M P I— ES FJ Seulement certaines tables

D'UTILISATION

«r Bash

--tables=users,orders,products

EJ Pattern SQL

«r Bash

--like=accounts %




I3 Exclusion

2 Bash

--exclude=django migrations,srdf *

EXEMPLES EJ Mode safe prod
D'UTILISATION  Bash

--No-Truncate-target

3 Mode rebuild complet

2 Bash

--recreate-table




AMELIORATIONS FUTURES

e --parallel=N (multi-thread bootstrap)
*» - -dry-run
* --progress i

« stockage historique bootstrap
e exclusion automatique tables SRDF

 snapshot + checksum validation



bootstrap

complet,
exclusions

auto
SRDF/Django

bootstrap complet, exclusions auto SRDF/Django

©r Bash [53

python manage.py srdf bootstrap service --service-id=1 --database-name=oxygen
< >
dry-run

Y Bash [5]

python manage.py srdf_bootstrap_service --service-id=1 --database-name=oxygen
< >

validation snapshot/checksum

o Bash [5]

python manage.py srdf bootstrap service --service-id=1 --database-name=oxygen

4 >
multi-thread

©r Bash [53

python manage.py srdf bootstrap service --service-id=1 --database-name=oxygen

< \I/ >



srdf capture agent




Exécution continue

“r Bash

— e =

python manage.py srdf capture agent --service-id=1 --interval-seconds

Avec initialisation au démarrage

Capture

“r Bash

Age nt : python manage.py srdf_capture_agent --service-id=1 --initialize-on-star
Fonctions de ‘

Run contrélé pour test
base

<y Bash

python manage.py srdf capture agent --service-id=1 --max-iterations=186 --1i



srdf pipeline agent




FONCTIONS

DE BASE

1. Orchestration compléte

« capture — build — send

» exactement ton pipeline SRDF

2. Lock distribué

Grace a:

L P}rthﬂn

acquire lock{lock name)

base sur ton modéle ExecutionLock

évite double agent / cron overlap

3. Résilience production

» try/except global
e audit DB ( AuditEvent )

« erreurs non bloguantes sur send

D modets

a)

[> Exécuter



Run simple test

& Bash [5]

CO I\/I I\/IAN D ES python manage.py srdf_pipeline_agent --service-id=1 --once
D U C RO N Mode daemon

«r Bash @

python manage.py srdf pipeline agent --service-id=1 --loop --interval=2




zervice=Mariadb—replica id=1

CO |\/| PTE interval=2s limit=18@

[PIPELINE] cycle start

REN DU Before wsing MARIADB 184.5.H8 and MYSQL 8.68.14 versions.
use python—mysgl-replication version Before 1.8 version
) [CAPTURE] captured=188 skipped=8 ignored_older=13151
D EXECUT'ON [BUILD] hatch_id=7 batch_uid=9hc24759—99F5-4d41-9666—c3£61747£849

[SENMD]1 bhatch_id=" sent status=sent
[APPLY 1 processed=18A applied=1 failed=7%
[PIPELINEI[OK] cycle_duration=6.%92=s




srdf monitor status




ACK -

CHECKPOINT
ET
MONITORING

1. ACK reel

Le target appelle maintenant le source pour confirmer le batch.
Le source passe le TransportBatch en acked et marque aussi les outbound events en

acked .

2. Checkpoints etendus

Tu as maintenant :

* capture
* shipper

*» applier

en utilisant ton modéle existant ReplicationCheckpoint .

3. Monitoring operable

Avec

©r Bash Cﬂ

python manage.py srdf_monitor_status --service-id=1

Tu peux voir :

» backlog outbound
» backlog inbound
» batches par statut

» checkpoints courants



Mariadb—replica <id=1>
mysgl—-source
mariadb—target

COMPTE
RENDU
EXECUTION

———— CHECKPOINTS ———
capture log_file=mysqgl-hbhin.B808802 log_pos=905%12625 updated_at=2026—-84-86 BA9:-14
A2 . 647000 +84 - 88




ACK : Tests 3

faire

Test 1 — envoyer un batch

" Bash

python manage.py srdf pipeline agent --service-id=1 --once

Test 2 — verifier ACK

Dans admin / SQL:

» TransportBatch.status doit pouvoir passer a acked

» OutboundChangeEvent.status doit pouvoir passer a acked

Test 3 — monitoring

< Bash

python manage.py srdf monitor status --service-id=1



srdf run bootstrap plan




Cas 1 — database compléte

*» csCcope mode = database

* source database name = oxygen dbb
» include tables csv = ""
CREAT'ON » exclude tables csv = ...
DES OBJ ETS *» execution order = 18
DANS ADMIN Cas 2 — tables ciblées
*» scope mode = tables
* source database name = oxygen dbb

* include tables csv = users,orders,invoices

» execution order = 26




Un plan

¢«» Bash

python manage.py srdf _run_bootstrap plan --plan-id=1

Tous les plans actifs

EXECUTION DU
CRON > Bash

python manage.py srdf_run_bootstrap plan --all-enabled

Dry run

¢«» Bash

python manage.py srdf run_bootstrap plan --all-enabled --dry-run




8) CE QUE CA T'APPORTE

« une vraie phase de synchronisation initiale pilotée par I'admin

« plusieurs plans ordonnes

C E QU E CA « database compléte ou listes de tables
T’A P PO RTE o exclusions

« reexecution simple
« historique du dernier run

« base propre pour la phase “préliminaire” SRDF




AGENT / DAEMON
(systemd)

~




v parametres en entrée — config service + runtime overrides
v codes retour — struct result (ok / retry / fatal)

v enchainement — next_phase

v dedup — phase dédiee

v compression — phase dédige

PO' NTS v encryption — phase dediee
CR |T| QU ES v stop / resume — state persisted
d d Temon v reprise — state machine

U v crash safe — checkpoint DB
Srdf v retry — scheduler interne
v logs — par phase

v multi-service — boucle




C'est un ENGINE / SCHEDULER / ORCHESTRATOR avec :

Pipeline réel

1. CAPTURE
2. DEDUP
COMPRESS
ENCRYPT
QUEUE
TRANSPORT
ACK

APPLY
CHECKPOINT

ORCHESTRATEUR
GENERAL SRDF

© L N Wnm AW




+ contraintes

« chainage strict des phases
» codes retour

« gestion erreurs fine

DAEMON e retry / backoff
CONTRAINTES * stop /resume
REELLES  reprise sur crash

« |dempotence
« verrouillage
« journalisation

» multi-service




1. Un STATE MACHINE ENGINE

Chaque service SRDF est dans un état :

IDLE
CAPTURE

LA BONNE DEDUP

COMPRESS
ARCHITECTURE ENCRYPT
QUEUE
TRANSPORT
WAIT ACK
APPLY
CHECKPOINT
ERROR
PAUSED




LES REGLES DE BASE DE UORCHESTRATEUR

* 1. Un STATE MACHINE ENGINE
* 2. Chaque phase retourne un RESULT STRUCTURE
* 3. Le daemon devient un ORCHESTRATEUR D’ETATS

* SERVICES PREVUS DE LORCHESTRATEUR SRDF :

* srdf engine
capture Handler
Dedup Handler
Compress Handler
Encrypt Handler

* SRDF Daemon



1. Le modeéle SRDFServiceState

» phase
» last_success_phase
» retry_count

» last error

4. Le STOP / RESUME propre

» flag pause
CE QU | 2. Le modéle SRDFExecutionlog » resume depuis phase exacte

MAN QU E ET " phase 5. Le scheduler adaptatif

e durée

RESTE A » volume » sleep dynamique
» erreurs » priorité services
FAIRE

3. Le systéme de retry intelligent

» checkpoint_id

= exponentiel
» max attempts

» dead-letter







SRDF - BOOTSRAP — INITIALISATION

e Etape 1 — choix du plan

* Etape 2 — création d’une exécution

e Etape 3 — construction des work items
* Etape 4 — exécution table par table

* Etape 5 — consolidation




Etape 1 — choix du plan
On choisit un BootstrapPlan :

* soit par nom

e soit par ID

e soit via admin

» so0it via Ul/dashboard

e soit plus tard via daemon

Etape 2 — création d’une exécution

Le runner crée une ligne BootstrapPlanExecution en statut running .

E N C H Al N E I\/l E NT Etape 3 — construction des work items

Le moteur décide quelles tables traiter :

D ES R U N 1_4 » soit depuis BootstrapPlanTableSelection

» soit en découvrant les tables automatiquement dans la base source

* soit, en replay, depuis une exécution précédente

Ftape 4 — exécution table par table

Pour chaque table :
» création d'un BootstrapPlanExecutionItem
* mise a jour du BootstrapPlanTableSelection si applicable
» appel a bootstrap table once()

» stockage du resultat



Ftape 5 — consolidation

Quand tout est terminé :

BOOTSTRAP - + mise & jour du plan
CONSOLIDATION « mise a jour de |'execution globale

« calcul des compteurs

« journalisation globale



boucle

« chercher les plans actives
« verifier s'ils doivent étre lances
« poser un lock

» appeler run_bootstrap_plan_once(...)

BO J C L E D E « capter les erreurs
DETECTION
DE RUN

Pourquoi c'est bien

Parce que :
« simple a déeployer
» facile a lancer en service Linux

« coherent avec Django

» pas besoin de rajouter Celery tout de suite



Niveau 1 — Configuration Niveau 5 — Automatisation

» Ccréer Node e daemon

» créer ReplicationService .
* boucle de scrutation

» configurer la connexion source/cible lock
® |OC

» cataloguer databases/tables
= créer BootstrapPlan * h]gs

» restart systemd
Niveau 2 — Execution manuelle

* run normal Niveau 6 — Exploitation prod

e dry-run .
®*  sUpervision

g u id e d e » suivi dans admin s lertec

» |ecture des erreurs

fonCtlon nement Niveau 3 — Historique

* lire BootstrapPlanExecution

» accusé réception source
» retry automatique

_ » politique de reprise
= lire BootstrapPlanExecutionItem

« analyser les lignes copiees

+ identifier les tables en échec

Niveau 4 — Replay
» replay last
« replay failed
» replay failed only






La suite logique

La suite logigue n'est pas de continuer a empiler des petits crons.

La suite logique, maintenant, c'est de développer:

le vrai daemon SRDF source

d\VEeC |

* boucle infinie

» interval configurable
» capture

* build

« send

« logs

« lock

» systemd-ready

Ft ensuite :

le daemon applier cote cible




Les daemon

et agents

(cible/

arget)

daemon source
daemon cible
systemd

boucle continue

supervision







Enchainement global SRDF

*1. Capture

2. Mise en file

*3. Transport

*4. Réception

5. Application

*6. Supervision

7. Initialisation / BOOTSTRAP (Initialisation)
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FONCTIONNALITES PREVUES EN VERSION 2.0
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SRDF EN MODE PARALLELE

* ON DOIT ENVISAGER DE POUVOIR EXECUTER PLUSIEURS SESSIONS DE
REPLICATIONS DE DATA EN PRALLELE. CELA EN FONCTION DES
CAPACITES DES SERVEURS; ECU / VCU / NTWORK BANDWITH



INITIALISER A MINIMA LE SERVER REMOTE

* Imaginer un code Python standalone, sans SQL sans Django pouvant :
* Installer le SQL Engine (Mysql, MariaDB, PostgreSQL)
* Installer les services et serveurs systeme Linux minimum requis

* Installer 'environnement SRDF :
e Code SRDF (git, repo, ...)
Application Django
Addon requis pour SRDF
Installer Supervisor
Installer les services/Daemon pour accueillir les demandes d’Updates et accusé réception

* Un package/Script minimum pour rendre le serveur distant opérationnel :
* Nginx
* DNS
* GIT



A FAIRE EN V2.0

e pas de transaction multi-events globale

e pasencore de status="applying" Intermediaire

« pas de rollback cross-event
 pas encore de mapping avancé source/cible
* pas encore de quoting spécial SQL complexe

 pas encore de gestion DDL



initial sync complete

La vraie initial sync compleéte :

« Introspection schéma source

« creation tables/index/contraintes cote cible
« export/import initial des données

« checkpoint de départ coherent

* puis passage en mode delta

Ca, c'est une phase a part entiere.



PREPARE NEW DATABASE

Brique unitaire : prepare target database

avec une action du genre :

transport.prepare_target db |

ou

bootstrap.prepare_target_db o)

qui fera simplement :

= connexion SQL au serveur distant
= création de la DB si absente
» AuditEvent

+ stdout propre

Ca reste simple, propre, et ca colle a ton besoin.



INITIAL DB SYNC

Initial sync
avec potentiellement :

« export schéma source

» creation schema cible

« dump initial des données

« import cible

* marquage checkpoint initial

« demarrage delta

La, on commencera a se rapprocher sérieusement du comportement SRDF/EMC-like que

tu évoques.



Axe 1 — Multi-database capture

» capter |la vraie DB source
» pouvoir écouter une DB ou toutes les DB

» pouvoir exclure les schémas technigues
Axe 2 — Auto-provision coté cible
d . » create database if missing
S R D F O |t » plus tard create table if missing
/ ‘ 3 » plus tard ddl sync optionnel
Axe 3 — Error management professionnel
a Xe S » siauto-create off — erreur normale

» erreur loggée proprement
» table dediée d'erreurs

» audit + visibilité admin



Ce que doit

etre |la V1
minimale gui
fonctionne

Mode 1 — Full resync initiale

Quand la cible est vide ou divergente :

lire le schéma de la table source
creéer la table cible a lI'identique utile :
* colonnes
* types
« PK
* indexes simples
vider/recréer la table cible selon option
copier toute la table source vers target

marquer la table comme “baseline done”

Mode 2 — Delta replication

Aprés la baseline :

capturer les changements source
batcher
envoyer

appliquer les deltas sur la cible



Action 1 Action 2

transport.bootstrap_table transport.full_resync_table
, Fait :
Entrees :
= create table if missing
* replication_service_id » optional rebuild

+ full copy source — target
* database name PY J

Architecture . table_name Action 3
V1 COrrigée * options: transport.apply_inbound

* drop_if_exists Ne traite un delta que si:

* truncate if exists .
= target DB existe

* copy_data « target table existe
* create indexes « table baseline is ready
*» baseline only Sinon :

= soit auto-bootstrap si option activée

* sOit erreur propre




|l Faut @ minimam créer 2 services (agent/Daemon) au minimum :

* Capable de monitorer, Lancer, arréter divers services et Cron
* Serveur Origine
* Capture
creation des * Batch process
* transport
* Server Cible :
* Ecoute
* Reception des Updates
e Execution des Updates

daemon/systemd

* renvoi accuseé réception
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AG E N DA D E 1. Comment mettre 2. Quelles commandes

SRDF en production sur d’initialisation passer
I\/l |S E E N un MySQL déja en prod pour un démarrage

depuis longtemps ? propre ?

PRODUCTION

3. Commande de

B = 4. A quoisert --limit ?
synchronisation initiale

5. Pourquoi --limit=50 6. automatiser avec des

services/daemons

000 pose un probleme
de performance ?




Etape 1 — hard reset SRDF si environnement de
test

ETAPE 2: Etape 2 — bootstrap initial des tables critiques
Quelles commandes

d’initialisation
passer pour un
démarrage propre ?

Etape 3 — armer le checkpoint capture au point
courant

Etape 4 — vérifier

Etape 5 — démarrer la boucle delta




Ftape 1 — hard reset SRDF s
environnement de test

(/3 Bash

python manage.py srdf transport =hard reset =1



ETAPE 2 - PRECHARGEMENT DU CATALOGUE SRDF

Etape A — rafraichir le catalogue

Commande :

¢» Bash [5]

python manage.py srdf_refresh_source_catalog =il

Ca remplit automatiquement :

* SourceDatabaseCatalog

* SpourceTableCatalog

Etape B — ouvrir le plan bootstrap

Dans Bootstrap plans

Etape C — sélectionner les tables du catalogue

Dans l'inline BootstrapPlanTableSelection
Donc:

» l|e catalogue = technique / auto-rempli

= le plan = métier / sélection utilisateur



Ftape 2.2 — bootstrap initial des tables critiques

La commande srdf_bootstrap_table sert justement a créer la table cible a partir du vrai SHOW CREATE
TABLE source puis a recopier toutes les lignes. C'est le bon outil pour I'initialisation table par table. Le service
de bootstrap fait :

» lecture config source/target

= CREATE DATABASE IF NOT EXISTS

SHOW CREATE TAELE

= creation cible

copie compléte des lignes source — target.

Exemple :

/> Bash [f}]

python manage.py srdf bootstrap table =1 =oxygen_dbb =i



Etape 2.3 :Lancer |le Plan de Migration

4. Lancer le plan

Toujours :

¢/» Bash [f}]

python manage.py srdf_run_bootstrap_plan =1

L e runner lira maintenant les selections relationnelles.



Ftape 3 — armer le checkpoint capture au point courant

La commande de capture supporte maintenant :
¢« --initialize-only

« --force-current-pos

Donc:

/> Bash [J_:}]

python manage.py srdf capture mariadb binlog =1



Ftape 4 — vérifier

» S5HOW MASTER STATLUS
» table ReplicationCheckpoint

* |es deux doivent &tre alignés



Ftape 5 — démarrer la boucle delta

Ensuite seulement :

¢/ Bash [f}]
python manage.py srdf_capture mariadb binlog =1 S0 o0

python manage.py srdf_transport =build batch =1

python manage.py srdf_transport =send_batch = o

python manage.py srdf_apply inbound =1



REGLAGES INITIAUX

* Loader les Tables qui ne doivent pas étre sous la supervision de SRDF
* Django settings ou SRDF settings plus globalement genre « srdf.ini »



3) Commande

de
synchronisation
initiale

Commande

> Bash Cﬂ

python manage.py srdf bootstrap table --service-id=1 --database-name=<DB> --table-name=<TABLE

< >

Ce qu'elle fait
+ |it la structure source via SHOW CREATE TABLE

« crée la DB cible si nécessaire
» créefrecrée la table cible

* recopie tout le contenu source — cible

Important

Pour une prod réelle, il faudra probablement enchainer cette commande sur une liste de tables, pas une

seule.

Donc a court terme, il mangue une vraie commande de niveau supérieur du style :

> Bash Cﬂ

python manage.py srdf bootstrap serwvice --service-id=1

qui
e lit les tables a répliquer
» les bootstrap une a une

« produit un rapport



Dans la capture
Dans capture_binlog once(...), limit estle nombre maximal d’événements outbound effectivement

capturés dans un run. La boucle s'arréte quand captured_count »= limit. O tinogcsprure

Donc :

--limit=1686

= au plus 100 OutboundChangeEvent créés

» ce n'est pas une limite en temps

» ce n'est pas une limite de lignes SQL métier

AN
4) A q u O i  c'est une limite de row events capturés

| - - ? Dans build/apply
S e rt S - | I I l It . Le méme principe existe ailleurs :
» build batch : prend jusqu'a limit events pending

» apply inbound : traite jusqu'a limit inbound events

Pourquoi c'est utile

Parce que ¢a permet :
» de découper la charge
» d'eviter qu'un seul run prenne trop longtemps

» de piloter le débit




5) Pourquoi --

limit=50 000
pose un
probleme de
performance ?

Ameliorations a prévoir

Pour améliorer les performances, il faudra :

A. bulk insert des OutboundChangeEvent

au lieu de create() unitaire

B. réduire le pﬂids du event payload

ou le rendre optionnel

C. timebox du run

par exemple :

» stop apres N secondes

» mémesi limit pas atteint

D. daemon avec itérations fréquentes et petites

au lieu de gros crons monolithiques



Service 1 — srdf-capture-agent

Boucle :

» wake up toutes les N secondes
» lance capture
» met a jour checkpoint

» loggue metrics .
Service 4 — srdf-supervisor-agent

Service 2 — srdf-shipper-agent Boucle

automatiser avec

Boucle : » health checks
des - » build batch si pending » queue depth
services/daemons + send batch . lag

« retry failed batch » drift detection

« backoff si remote KO .
* reporting

Service 3 — srdf-apply-agent
Boucle :

« apply inbound
» retry failed

« metrics / errors




Ce que '
doivent :
gerer ces
daemons :

Obligatoire

start / stop / restart

sleep interval paramétrable
lock d'exécution

retry

backoff

logs

queue depth

failure counters

resume propre

Tres utile

mode dry-run

mode bootstrap

mode resume failed only
time budget par cycle

seulls d'alerte
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SRDF BATCH OPERATIONS — CROSS REFERENCE
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COMMON INITIAL SRDF BATCH OPERATIONS

* 2. GLOBAL RESET OF SRDF PROCESS TABLES

e srdf transport --action=hard reset --service-id=Nnn
* Toutes les Tables de Capture, Transport, Send, Checkpoint, ... sont RAZ

* 3. GLOBAL RESET OF BIN LOG POSITION

* srdf _capture_mariadb_binlog --service-id=Nnn --initialize-only —force-current-pos

* 1. EXCLUDE SYSTEMS AND SRDF TABLES:

e seed_srdf_exclusions

* 4. INITIAL LOADING OF SQL TABLES :

* Load in Admin tool List of DataBases and/or Tables to be initially Loaded
* srdf _run_bootstrap _plan



CAPTURE SRDF BATCH OPERATIONS

* GLOBAL CAPTURE OF SQL UPDATES
* srdf capture _mariadb_binlog --service-id=Nnn --limit=50
* On analyse toutes les mises jour sur la base de donnée (Bin Log)

* CONSTITUTION DU BATCH D’ENVOI DU GOURPEMENT D’UPDATE

* srdf transport --action=build batch --service-id=Nnn
* retourne un Nouveau Batch Id : Bbb

« ENVOI DU GROUPE D’UPDATES AU SERVEUR SQL DISTANT
* srdf transport --action=send_ batch --batch-id=Bbb

* APPLIQUER LES UPDATES SQL ENVOYES PAR LE SERVEUR ORIGINE
* srdf apply inbound --service-id=Nnn



PROCESS DE BOOTSTRAP INITIAL



AGENT ET MONITORING

D 9.9.9.9.9.9.9,.0.9.9.9.9.0.9.9.0.0.9.9.0.0.0.9.0,0.4
* srdf pipeline_agent --service-id=Nnn --once

1D 9.9.9.9.9.9.0.0.0.0.9.9.9.0.0.0.0.9.9.9.9.0.0.0.9.¢
* srdf _monitor_status --service-id=Nnn



