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Résumé exécutif

Ce qu'il faut comprendre avant les détails techniques

Le Droid TW-12.7 est une plateforme terrestre chenillée de reconnaissance et
d'appui-feu.

Il combine un module Wolly 12.7, une Browning M2 de 12.7 mm et un
systeme de contrdle Droid Box.

Son intérét doctrinal : envoyer une machine dans la zone létale plutét qu'un
fantassin.

Les chiffres de pertes russes annoncés recemment restent a traiter comme
des affirmations non vérifiées indépendamment.

La rupture vient surtout de la mise en réseau : UGV + drones + liaisons
numériques + opérateurs distants.

02/27 Sources : DevDroid, ministére ukrainien de la Défense, UNITED24 Media



1. Identité du systeme

Un UGV congu pour l'observation et le tir direct a distance

12.7 mm 1km chenillée

ARMEMENT PORTEE FEU PLATEFORME

tablet/gamepad digital/LTE

CONTROLE LIAISONS

Le terme TW-12.7 désigne une famille de véhicules terrestres non habités
adaptés a une mission de reconnaissance et de frappe. Le constructeur les
présente comme des plateformes compactes, téléopérées, destinées a
réduire l'exposition humaine dans les zones battues par l'artillerie, les
mines, les drones FPV et les tirs directs.

03/27 DevDroid décrit le TW-12.7 comme un UGV de reconnaissance/frappe avec module Wolly 12.7



2. Pourquoi ce robot attire l'attention

Le symbole d'un basculement tactique

Il transforme une arme classique - la mitrailleuse lourde - en point de
feu robotisé et mobile.

Il dissocie le tireur, le capteur et 'arme : 'opérateur n'est plus
physiquement dans la ligne de tir.

Il peut étre intégré a un écosystéme de drones aériens, de relais radio,
de cartographie et de ciblage.

Il matérialise une logique ukrainienne simple : préserver le personnel
et accepter l'attrition des machines.

Avant Aujourd'hui Demain

> >

Fantassins exposés Robot en avant Essaims coordonnés

04/27 Doctrine : réduction du risque humain dans la zone de contact



3. Chronologie rapide

Du besoin terrain a la codification et aux engagements récents

2023 Déc. 2024 2025 2026 Aoit 2026

e PR R}t extension de gamme, opération médiatisée avec
. . . codification par le ministere déploiements et retours s 9 . Pe .
premiers essais terrain ukrainien de la Défense terrain générateurs, emploi bilan revendiqué de 20
opérationnel accru soldats russes

La chronologie doit rester prudente : les performances annoncées par le constructeur et les communiqués officiels donnent un cadre, mais certains bilans de combat récents
relevent encore d'une revendication ukrainienne non vérifiée indépendamment.

05/27 Sources : MoD Ukraine, DevDroid, UNITED24 Media



4. Architecture générale

Un assemblage de quatre sous-systéemes majeurs

Plateforme chenillée : franchissement, stabilité, basse silhouette.
Module d'arme : Wolly 12.7 adapté a la Browning M2.

Capteurs : caméras jour/nuit, imagerie thermique,
télémétrie/observation selon configuration.

Controdle : Droid Box, communications numériques, interfaces
tablette ou manette.

Capteurs Calcul Arme Mobilité
> > >

\Zellg corriger tirer repositionner

06/27 Architecture décrite a partir des fiches DevDroid et MoD



5. Plateforme chenillée

Mobilité lente, discrete, stable, adaptée au terrain dégradé

Les chenilles favorisent la traction sur boue, débris, terrain meuble
et chemins forestiers.

La vitesse n'est pas l'objectif principal : la priorité est la stabilité du tir
et la capacité a atteindre une position utile.

La silhouette compacte facilite le transport par remorque ou pick-up
et la mise en ceuvre rapide.

La plateforme peut étre sacrifiée plus facilement qu'un véhicule
habité ; c’est un principe économique et tactique.

=~ 5 min terrain durci déporté

DEPLOIEMENT ANNONCE ROUTE TACTIQUE RISQUE HUMAIN

07/27 MoD : transport compact, déploiement rapide, contréle distant



6. Armement : Browning M2 12.7 mm

Une arme ancienne dans une architecture de combat nouvelle

La M2 Browning de 12.7 mm apporte un fort volume de feu et
une énergie terminale élevée.

Lintérét du TW-12.7 n'est pas de réinventer 'arme, mais de la
robotiser.

Usage probable : suppression, points de tir, positions abritées,
véhicules non blindés ou faiblement protégés.

La portée dengagement annoncée par les sources ukrainiennes
atteint jusqua 1 km selon configuration et conditions.

arme éprouvée tourelle calcul opérateur

) 4 ) 4 ) 4

7 Wolly balistique distant

08/27 Sources : DevDroid, MoD Ukraine



7. Tourelle Wolly 12.7

Le cceur mécatronique du systeme

09/27

Stabilisation et orientation motorisée du module darme.

Capteurs optiques regroupés prés de I'arme pour aligner observation et
tir.

Calculateur balistique annoncé pour améliorer la précision.

Possibilité de reconnaissance/suivi de cibles avec composants IA selon les
déclarations officielles.

Interface de tir a distance : séparation entre tireur, arme et ligne de front.

Point clé : une arme classique devient un nceud robotisé du réseau de combat.

MoD : IA, imagerie thermique, calcul balistique, Starlink/LTE



8. Capteurs et vision

Voir avant de tirer, tirer sans étre exposé

-
\e -
- : S b s —
Observation jour/nuit : caméras et imagerie thermique selon les
e e informations MoD.
f e e Détection annoncée : jusqu’a 1,5 km de jour et 1 km de nuit selon
= e e larticle du ministere ukrainien.
| . : - R e o e La caméra du robot transmet un flux temps réel a 'opérateur.
S - e Les drones aériens complétent la vue locale du robot par une vue
= = & ) verticale et une cartographie large.
£y R
e s R — 1.5 km 1 km thermique
: - DETECTION JOUR DETECTION NUIT TYPE

10/27 MoD Ukraine : detection ranges and thermal imager claims



9. Communications

La liaison est aussi importante que le canon

Contrdle numérique a distance via tablette ou manette selon les
sources officielles.

Support possible des réseaux militaires, LTE et Starlink selon
configuration.

Les communications doivent résister a la distance, au relief, au
brouillage et a l'interception.

Un UGV sans lien fiable devient vite immobilisé ou inutilisable : la
robustesse C2 est une condition de survie.

Robot Relais Opérateur Réseau

> > >

vidéo radio/mesh commande drones

11/27 DevDroid/MoD : communications numériques, LTE, Starlink selon configuration



10. Interface opérateur

Le soldat devient pilote, tireur et superviseur systéme

La conduite peut se rapprocher d'une logique “gamepad + tablette”.

La charge cognitive reste élevée : conduite, observation, menace
drone, sélection cible, décision de tir.

L'entrainement doit couvrir la conduite, les procédures de sécurité,
I'identification et la coordination avec drones et infanterie.

La valeur du systeme dépend autant du logiciel et de l'interface que du
chassis.

3 1

réles opérateur
possibles : pilote,
observateur, tireur

décision humaine de tir
a préserver

12/27 Conception C2 inspirée des systémes UGV modernes



11. IA et visée assistée

Assistance, pas magie

Les sources ukrainiennes évoquent la reconnaissance de personnel
ennemi, le suivi de cibles et le calcul balistique.

L'TA sert surtout a accélérer la perception et la stabilisation de la
décision opérateur.

Le risque principal reste l'erreur d'identification : conditions météo,
fumée, camouflage, civils, brouillage et latence.

Dans un cadre crédible, 'humain doit conserver la décision finale
d'engagement.

détecter ) suivre ) corriger ) valider

pixels mouvement balistique humain

13/27 MoD : IA pour reconnaissance/target acquisition, calculateur balistique



12. Cycle d’engagement tactique

De la détection au repli

1. Détection 2. Approche 3. Observation 4. Tir 5. Repli

> > > >

UAV / capteurs UGV téléopéré caméras / thermique 12.7 mm maintenance

Ce cycle résume un emploi réaliste : le robot n'est pas envoyé seul “chercher” 'ennemi. Il est préparé, guidé, protégé par la connaissance
du terrain et souvent intégré avec d'autres capteurs, notamment drones aériens et observateurs.

14/27 Synthése doctrinale a partir des cas ukrainiens publiés



13. Exemple d’'opération récente

Le chiffre “20 soldats russes” doit rester qualifié

UNITED24 Media rapporte l'affirmation de DevDroid : un TW-12.7 de la
44e brigade mécanisée aurait attaqué un batiment tenu par des
Russes.

L'attaque aurait été entierement conduite a distance, avec une M2
Browning de 12.7 mm.

Le bilan de 20 morts vient du constructeur et n‘a pas été veérifié
indépendamment.

Le point militaire robuste : 'UGV a réalisé la phase la plus dangereuse
de l'approche et du tir direct.

PRUDENCE SUR LES BILANS

15/27 UNITED24 Media : bilan revendiqué non vérifié indépendamment



14. Défense de position : le cas des 45 jours

Quand une arme téléopérée remplace une présence humaine permanente

Plusieurs sources décrivent un TW-12.7 utilisé pour tenir une position
pendant 45 jours.

Le principe : présence robotisée, opérateur éloigné, ravitaillement et
maintenance périodiques.

Avantage : occupation d'un point sensible avec exposition humaine tres
réduite.

Limite : le robot dépend de la maintenance, de I'énergie, des munitions
et des communications.

45 jours fixer remplacer

DUREE REVENDIQUEE EFFET LOGIQUE

16/27 MoD / Guardian : emploi prolongé de la famille Droid TW



15. Intégration drone + robot

Le TW-12.7 est une piece d'un systeme plus vaste

UAV reconnaissance : trouve les positions, confirme les axes et les
menaces.

UGV armé : apporte le tir direct au sol, depuis une direction
inattendue.

FPV drones : frappent les toits, fenétres, véhicules et abris apres
détection.

Relais : radio, mesh, LTE ou satellite selon configuration et
environnement.

Opérateur : coordonne au lieu de s'exposer physiquement.

4 - : UAV ) uGv ) FPV ) humain

VOIr fixer frapper décider

17/27 Doctrine combinée UGV/UAV observée dans les combats ukrainiens



16. Logistique et maintien en condition

Un robot armé reste un systeme gourmand

Munitions : le calibre 12.7 mm est volumineux et impose un
réapprovisionnement sérieux.

Energie : batteries ou générateurs selon évolution de gamme ; DevDroid
évoque l'usage de générateurs pour étendre la portée.

Maintenance : chenilles, moteurs, optiques, tourelle, connectique et
logiciel.

Récupération : le robot doit pouvoir revenir ou étre remorqué, sinon il
devient une perte matérielle et une source de renseignement.

18/27 Ukrainska Pravda : évolution vers générateurs essence/diesel pour allonger 'autonomie



17. Vulnérabilités

Aucun robot n'est invincible

Brouillage FPV ennemis Mines

perte de liaison ou latence attaque par le dessus immobilisation de chenilles
Artillerie Capture Météo

saturation de zone risque de rétro-ingénierie capteurs dégradés

La robotisation ne supprime pas la guerre électronique, les mines, l'artillerie ou la contre-batterie. Elle déplace simplement la vulnérabilité : du corps humain vers l'objet
technique, la liaison et le logiciel.

19/27 Analyse technique générale des UGV en zone contestée



18. Guerre électronique

Le talon d’Achille potentiel

=
= |
gt

20/27

La liaison de commande doit étre robuste face au brouillage et a
I'interception.

Les flux vidéo consomment de la bande passante et peuvent devenir
fragiles a longue distance.

La navigation peut étre perturbée par 'absence de GPS fiable, le
relief ou la fumée.

Les systemes modernes doivent prévoir modes dégradés : arrét,
retour, poursuite limitée ou attente.

EW mesh fallback

MENACE REPONSE SECOURS

La connectivité est un critére tactique autant qu'un critére technique



19. Comparaison fonctionnelle

Ce que le TW-12.7 apporte par rapport aux autres moyens

Critére

Exposition humaine

Co(t unitaire

Discrétion

Puissance de feu

Persistance

Vulnérabilité

Fantassin

tres élevée

formation longue

bonne

variable

humaine limitée

corps humain

Véhicule habité

élevée

trés élevé

faible

forte

carburant/équipage

blindage visible

UGV TW-12.7

faible

modéré

moyenne

12.7 mm

maintenance/énergie

liaison + drones

Lecture : 'UGV ne remplace pas tous les moyens, mais il occupe une niche critique entre fantassin exposé et blindé habité trop visible/colteux.

21/27

Comparaison qualitative, non contractuelle



20. Economie de guerre

Pourquoi I'Ukraine accélere

Les robots terrestres transforment une contrainte démographique en
avantage d'innovation.

Le colt acceptable n'est pas seulement le prix d'achat : il faut intégrer
les vies sauvées, la récupération, la maintenance et l'effet tactique.

La production locale, les itérations rapides et les retours du front
accélerent le cycle conception-test-correction.

La vraie question industrielle : produire en série, former des opérateurs,
standardiser les piéces et maintenir le parc.

terrain atelier front série
> > >

feedback prototype essai standard

22/27 Guardian : écosystéme ukrainien d'itération rapide entre ingénieurs et front



21. Effets sur la doctrine

Le champ de bataille devient une architecture distribuée

23/27

Couche 1

Couche 2

Couche 3

Couche 4

Le TW-12.7 est donc moins “un robot tueur” isolé qu'un nceud armé dans un systéme multi-capteurs et multi-effecteurs.

capteurs aériens

robots terrestres

commandement

décision humaine

UAV, thermique, observation

appui-feu, logistique, évacuation

tablettes, maillage, données

tir, priorité, coordination

Vision doctrinale : humains superviseurs de réseaux de machines



22. Questions juridiques et éthiques

Téléopération, autonomie et responsabilité

Le systeme doit rester distingué d'une arme autonome pleinement
décisionnelle.
Le point central : qui identifie la cible, qui valide le tir, qui conserve la

. responsabilité ?
L'TA de détection peut accélérer 'action, mais elle ne doit pas remplacer
aveuglément l'appréciation humaine.
Les vidéos de combat ont une valeur informationnelle et psychologique,
mais elles ne suffisent pas toujours a prouver les bilans annoncés.

[ Principe prudent : humain dans la boucle pour I'emploi létal. J

24/27 Analyse éthique générale sur les systémes téléopérés létaux



23. Limites de lI'information disponible

Ce qui est confirmé, revendiqué ou encore inconnu

Confirmé
Codification MoD en décembre 2024 ; plateforme chenillée ; Browning 12.7 mm ; contréle distant ; communications numériques.

Revendiqué
Bilan de 20 soldats russes tués dans une opération récente ; certains résultats tactiques détaillés.

Inconnu
Niveau réel dautonomie ; résistance EW ; colt unitaire ; taux de perte ; performances par météo/terrain ; cadence de production.

Cette distinction est indispensable pour une présentation crédible : les performances techniques publiées ne valent pas preuve indépendante de tous les bilans
opérationnels.

25/27 Synthese a partir des sources ouvertes consultées



24. Perspectives 2027-2030

Vers des unités hybrides humains-machines

26/27

La rupture n'est pas se
est organisationne
apprendre a pilo

3 ulement tec’hndlogique celle
Les amées dévront . -

cgmmander des nlte-

./
=

€ epérer rawtaﬂler et

Projection analytique a partir de tendances observées en Ukraine



25. Sources principales

Références ouvertes utilisées pour les faits techniques

DevDroid - Droid TW-12.7 catalog: UGV reconnaissance/frappe, Wolly 12.7, M2 Browning, Droid Box.

Ministére ukrainien de la Défense - codification du Droid TW-12.7, 9 décembre 2024.

Ministere ukrainien de la Défense - article Droid TW : IA, thermique, détection jour/nuit, calcul balistique, Starlink/LTE.
UNITED24 Media - opération récente, bilan de 20 soldats russes revendiqué par DevDroid et non vérifié indépendamment.
Ukrainska Pravda - extension d'autonomie par générateurs essence/diesel chez DevDroid.

The Guardian - expansion des UGV ukrainiens, logistique, écoles d'opérateurs, robotisation du front.

Note : les photos réalistes et schémas visuels du document sont des illustrations générées pour expliquer les concepts. Les éléments factuels sont sourcés par les références
ouvertes ci-dessus.

27127 Document généré en francais - aolt 2026
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